
を
始
め
た
と
こ
ろ
（
図
１
）、
山
城
で
は
カ
ワ
ラ
ナ
デ
シ

コ
・
コ
マ
ツ
ナ
ギ
・
フ
シ
グ
ロ
・
カ
セ
ン
ソ
ウ
・
ガ
ン
ク
ビ

ソ
ウ
な
ど
な
ど
、
た
め
池
で
は
タ
カ
サ
ゴ
ソ
ウ
・
ノ
ジ
ト
ラ

ノ
オ
・
フ
ジ
バ
カ
マ
・
ス
ズ
サ
イ
コ
・
ク
ラ
ラ
・
イ
ヌ
ハ
ギ

な
ど
な
ど
、
容
易
に
数
え
切
れ
な
い
希
少
植
物
が
ほ
と
ん
ど

の
山
城
や
た
め
池
か
ら
見
つ
か
り
ま
し
た
。

　

周
辺
に
あ
る
公
園
や
道
路
脇
な
ど
の
新
し
く
造
成
さ
れ

た
草
原
と
比
べ
る
と
、
山
城
・
た
め
池
で
は
圧
倒
的
に
植
物

が
豊
か
で
、
数
多
く
の
希
少
植
物
が
生
息
し
て
い
ま
し
た
。

滝た
き
ざ
わ沢

一い
っ
す
い水

さ
ん
は
、
歴
史
の
古
い
た
め
池
ほ
ど
植
物
が
豊
か

で
外
来
植
物
も
少
な
い
こ
と
を
発
見
し
、
さ
ら
に
詳
し
い
調

査
を
続
け
て
い
ま
す
。
た
め
池
で
は
希
少
昆
虫
も
数
多
く
見

つ
か
っ
て
お
り
、
山
城
で
は
倉く
ら
ち知

匠た
く
みさ

ん
が
オ
サ
ム
シ
類
の

調
査
を
始
め
ま
し
た
。

　

そ
ん
な
歴
史
遺
産
と
も
言
う
べ
き
山
城
と
た
め
池
の
自

然
が
、
い
ま
危
機
に
晒さ
ら

さ
れ
て
い
ま
す
。
い
く
つ
か
の
山
城

は
、
手
入
れ
が
減
っ
て
鬱う
っ
そ
う蒼
と
し
た
森
に
な
り
始
め
、
草
原

の
希
少
植
物
が
住
処
を
失
い
か
け
て
い
ま
す
。
塩
田
平
の
た

め
池
は
、
全
国
的
に
進
む
耐
震
工
事
の
ま
っ
た
だ
中
に
あ

り
、
既
に
植
生
が
削
ら
れ
て
芝
生
に
張
り
替
え
ら
れ
た
所
も

あ
り
ま
す
。
住
民
の
安
全
を
守
る
こ
と
は
も
ち
ろ
ん
大
切
で

す
が
、
歴
史
の
古
い
自
然
は
替
え
が
効
か
ず
、
失
え
ば
取
り

戻
す
こ
と
は
困
難
で
す
。
希
少
植
物
を
後
世
に
残
し
た
い
と

い
う
要
望
が
住
民
か
ら
も
持
ち
上
が
り
、
ど
う
す
れ
ば
植
生

を
守
る
こ
と
が
で
き
る
か
私
も
関
係
者
と
協
議
を
続
け
て

い
ま
す
。

作
っ
た
新
し
い
草
原
が
あ
り
ま
す
。
そ
の

古
い
草
原
の
方
が
植
物
が
ず
っ
と
豊
か
で
、

絶
滅
危
惧
植
物
も
多
い
こ
と
を
井い
の
う
え上
太た

い
き貴

さ
ん
が
明
ら
か
に
し
ま
し
た
。

　

ス
キ
ー
場
の
次
に
着
目
し
た
古
い
草
原

が
、
山
城
と
た
め
池
で
す
。
戦
国
時
代
や

江
戸
時
代
に
は
日
本
中
に
草
原
が
広
が
っ

て
い
て
、
山
城
や
た
め
池
も
そ
れ
ら
の
草

原
の
一
部
で
し
た
。
日
本
中
か
ら
草
原
が

消
え
た
今
、
昔
か
ら
続
く
古
い
草
原
が
ポ

ツ
ン
、
ポ
ツ
ン
と
島
状
に
残
さ
れ
て
い
る

場
所
が
山
城
と
た
め
池
な
の
で
す
。
山
城

は
、
敵
の
動
き
を
見
張
る
た
め
に
樹
を
伐
っ

て
見
晴
ら
し
の
良
い
草
原
と
さ
れ
て
い
ま

し
た
が
、
戦
国
の
世
が
終
わ
っ
て
も
、
住

民
が
大
切
に
手
入
れ
を
続
け
て
き
た
た
め

に
、
そ
こ
に
草
原
が
残
っ
て
い
る
こ
と
が

多
い
の
で
す
。
ま
た
、
た
め
池
の
土
手
で

は
住
民
が
江
戸
時
代
か
ら
現
在
ま
で
の
何

百
年
も
の
間
、
欠
か
さ
ず
草
を
刈
っ
て
や

は
り
草
原
と
し
て
維
持
し
て
き
ま
し
た
。

　

私
は
以
前
か
ら
、
山
城
や
た
め
池
を
散

歩
す
る
と
希
少
植
物
が
妙
に
多
い
こ
と
が

気
に
な
っ
て
い
ま
し
た
。
そ
こ
で
、
真
田

町
か
ら
神
科
・
矢
沢
に
か
け
て
の
山
城
と

塩
田
平
周
辺
の
た
め
池
で
詳
し
い
調
査

　
〝
セ
ミ
〞
と
い
う
と
、
松
尾
芭
蕉
が
詠
ん
だ
俳
句
「
閑
さ

や
岩
に
し
み
入
る
蝉
の
声
」
に
代
表
さ
れ
る
よ
う
に
、
夏
の

風
物
詩
と
い
わ
れ
る
ほ
ど
、
古
く
か
ら
私
た
ち
の
生
活
に
密

接
に
関
わ
っ
て
い
る
生
き
物
で
あ
る
。
日
本
に
は
30
種
以
上

の
セ
ミ
が
生
息
し
て
お
り
、
夏
の
始
ま
り
を
知
ら
せ
る
ニ
イ

ニ
イ
ゼ
ミ
、
真
夏
の
ア
ブ
ラ
ゼ
ミ
、
ミ
ン
ミ
ン
ゼ
ミ
、
ク
マ

ゼ
ミ
、
秋
の
訪
れ
を
予
感
さ
せ
る
ツ
ク
ツ
ク
ボ
ウ
シ
な
ど
、

多
種
多
様
な
鳴
き
声
で
私
た
ち
に
季
節
の
移
ろ
い
を
感
じ
さ

せ
て
く
れ
る
。

　

当
実
験
所
で
は
５
月
の
連
休
が
明
け
る
こ
ろ
、「
ミ
ョ
ー

キ
ン
、
ミ
ョ
ー
キ
ン
、
ケ
ケ
ケ
ケ
ケ
…
」
と
い
う
非
常
に
個

性
的
な
鳴
き
声
が
聞
こ
え
始
め
、
初
夏
の
訪
れ
を
告
げ
る
。

こ
の
変
わ
っ
た
鳴
き
声
の
持
ち
主
は
、
私
の
研
究
対
象
種
で

も
あ
る
エ
ゾ
ハ
ル
ゼ
ミ
（
図
２
）。
本
種
は
、
北
海
道
か
ら

九
州
の
冷
温
帯（
長
野
県
内
で
は
比
較
的
標
高
の
高
い
地
域
）

に
分
布
し
、
５
月
中
旬
か
ら
７
月
に
か
け
て
出
現
す
る
セ
ミ

で
あ
る
。
図
鑑
な
ど
で
は
こ
の
よ
う
な
鳴
き
声
表
現
に
な
っ

て
い
る
が
、
先
入
観
に
と
ら
わ
れ
ず
に
一
度
聞
い
て
み
て
い

→
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古
い
も
の
は
良
い

　
　
　
　
　
〜
草
原
の
歴
史
が
持
つ
価
値
〜

た
だ
き
た
い
。
初
め
て
聞
く
方
は
お
そ
ら
く
セ
ミ
が
奏
で

る
メ
ロ
デ
ィ
ー
で
あ
る
こ
と
に
驚
く
だ
ろ
う
。
エ
ゾ
ハ
ル

ゼ
ミ
の
蝉
時
雨
は
、
１
種
の
み
に
よ
り
奏
で
ら
れ
る
合
唱

で
あ
り
、
低
地
の
セ
ミ
と
は
ま
た
違
っ
た
風
情
を
感
じ
さ

せ
る
。エ
ゾ
ハ
ル
ゼ
ミ
が
収
束
す
る
７
月
か
ら
は
、「
ジ
ー
」

と
い
う
淡
白
な
鳴
き
声
を
も
つ
コ
エ
ゾ
ゼ
ミ
（
図
３
）
が

鳴
き
始
め
、
ま
た
、
近
年
で
は
本
来
菅
平
よ
り
も
低
地
で

出
現
す
る
は
ず
で
あ
る
ア
ブ
ラ
ゼ
ミ
や
ミ
ン
ミ
ン
ゼ
ミ
の

独
唱
も
時
折
聞
か
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。

　

芸
術
作
品
と
も
い
え
る
各
種
セ
ミ
の
鳴
き
声
は
オ
ス
の

み
が
発
し
て
お
り
、
メ
ス
と
交
尾
し
て
子
孫
を
残
す
た
め

に
メ
ス
を
呼
び
寄
せ
る
こ
と
が
主
目
的
で
、
い
わ
ゆ
る
プ

ロ
ポ
ー
ズ
の
言
葉
で
あ
る
。
昨
年
か
ら
世
界
中
で
猛
威
を

振
る
う
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
影
響
で
、
こ
れ
ま
で
の

日
常
生
活
は
激
変
し
、
自
然
と
触
れ
る
機
会
は
限
ら
れ
る

よ
う
に
な
っ
た
か
も
し
れ
な
い
が
、
感
染
対
策
を
講
じ
つ

つ
、
こ
の
夏
は
オ
ス
の
セ
ミ
た
ち
が
演
奏
す
る
素
敵
な
音

楽
に
耳
を
傾
け
て
み
て
は
い
か
が
だ
ろ
う
か
。

→

初
夏
の
訪
れ
を
告
げ
る

　
　
　
　
　
　
エ
ゾ
ハ
ル
ゼ
ミ

筑
波
大
学
生
命
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境
系
　
准
教
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田た

な
か中

健け
ん
た太

　

い
ま
日
本
中
か
ら
草
原
が
消
え
て
い
ま

す
。
日
本
で
は
普
通
、
草
原
を
放
っ
て
お
く

と
森
林
に
な
る
の
で
、
草
原
は
本
来
の
自
然

で
は
な
い
と
か
、
原
生
林
よ
り
も
価
値
が
低

い
と
か
と
考
え
ら
れ
が
ち
で
す
。
実
は
、
草

原
は
太
古
の
昔
か
ら
受
け
継
が
れ
て
き
た
、

日
本
を
代
表
す
る
自
然
の
一
つ
で
す
。
草
原

は
洪
水
や
土
砂
移
動
な
ど
の
自
然
の
営
み
に

よ
っ
て
作
ら
れ
、
250
万
年
前
に
始
ま
っ
た
氷

河
時
代
に
日
本
中
に
広
が
り
、
気
候
が
温
暖

に
な
っ
た
縄
文
時
代
以
降
も
火
入
れ
な
ど
の

人
の
営
み
に
よ
り
維
持
さ
れ
て
き
ま
し
た
。

　

か
つ
て
人
々
は
放
牧
し
た
り
、
茅か
や
ぶ葺
き
屋

根
や
堆
肥
を
作
る
た
め
に
草
を
刈
っ
た
り
し

て
、
広
大
な
草
原
を
利
用
し
て
い
ま
し
た
。

と
こ
ろ
が
50
〜
100
年
前
頃
か
ら
草
原
を
使
わ

な
く
な
っ
て
放
置
し
、
草
原
を
作
り
出
す
洪

水
な
ど
の
自
然
の
営
み
も
災
害
対
策
と
し
て

防
が
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
そ
の
た
め

に
草
原
が
急
速
に
森
林
化
し
、
昔
か
ら
草
原

に
す
ん
で
き
た
生
き
物
達
が
絶
滅
に
追
い
や

ら
れ
て
い
ま
す
。

　

私
の
研
究
室
で
は
草
原
の
歴
史
を
研
究
し

て
い
ま
す
。
菅
平
の
ス
キ
ー
場
に
は
、
お
そ

ら
く
何
千
年
も
前
か
ら
続
い
て
き
た
古
い
草

原
と
、
50
年
ほ
ど
前
に
森
林
を
伐
採
し
て

筑
波
大
学
生
物
学
学
位
プ
ロ
グ
ラ
ム

博
士
後
期
課
程
（
１
年
）
湯ゆ

も
と本

景け
い
す
け将

図１：調査を行って希少植物が見つかった山城（左）とため池（右）。滝沢さんと倉知さんによる原図を編集

図２：エゾハルゼミの雄（体長
約４cm）

図３：コエゾゼミの雄（体長約
５cm）

1 km0

図 調査を行って希少植物が見つかった山城（左）とため池（右）。滝沢君と倉知君による原図を編集。
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ス
キ
ー
場
草
原
で
の
研
究
成
果
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、
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の
リ
ン
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Ｑ
Ｒ
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ら
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ま
す
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皆
さ
ん
はIlya Ilyich M

echnikov

（
イ
リ
ヤ
・
イ

リ
イ
チ
・
メ
チ
ニ
コ
フ
）
と
い
う
研
究
者
を
ご
存
じ
だ

ろ
う
か
。M

echnikov
は
１
８
４
５
年
５
月
15
日
に

現
在
の
ウ
ク
ラ
イ
ナ
の
ハ
リ
コ
フ
（
当
時
は
帝
政
ロ
シ

ア
）
で
生
ま
れ
た
微
生
物
と
動
物
の
研
究
者
で
あ
る
。

彼
は
細
胞
性
免
疫
の
存
在
を
示
す
観
察
を
行
い
、
こ
の

免
疫
の
研
究
に
対
し
１
９
０
８
年
に
体
液
性
免
疫
を
示

し
た
パ
ウ
ル
・
エ
ー
ル
リ
ヒ
と
と
も
に
、
ノ
ー
ベ
ル
生

理
学
・
医
学
賞
を
受
賞
し
た
。
こ
の
受
賞
に
つ
な
が
っ

た
研
究
の
１
つ
が
、
ミ
ジ
ン
コ
に
寄
生
す
る
寄
生
生
物

の
観
察
で
あ
る
。
こ
の
観
察
で
は
、
ミ
ジ
ン
コ
の
腸
に

針
の
よ
う
な
寄
生
生
物
が
刺
さ
っ
て
お
り
、
そ
れ
に
対

し
免
疫
細
胞
が
攻
撃
す
る
と
い
う
現
象
を
報
告
し
た
。

こ
の
針
は
、
実
は
酵
母
の
胞
子
（
子し
の
う嚢
胞
子
）
で
あ
る

こ
と
がM

echnikov

に
よ
っ
て
示
さ
れ
て
い
る
。
こ

の
酵
母
の
属
す
る
属
は
、
の
ち
にM

echnikov

に
献

名
す
る
形
で
〝M

etschnikowia

〞
と
名
前
が
付
け
ら

れ
た
。

　

こ
のM

etschnikowia

で
は
図
４
の
よ
う
な
針
状

の
子
嚢
と
い
う
袋
を
作
る
。
ま
た
、
子
嚢
を
酵
素
で
溶

か
す
と
中
か
ら
１
〜
４
本
の
針
状
の
子
嚢
胞
子
が
出
て

く
る
。
こ
の
子
嚢
胞
子
を
電
子
顕
微
鏡
で
観
察
す
る
と

表
面
に
ら
せ
ん
状
に
と
げ
が
生
え

て
い
る
様
子
が
観
察
で
き
る
（
図

５
）。
こ
の
よ
う
な
独
特
な
形
の

子
嚢
や
子
嚢
胞
子
を
形
成
す
る
も

の
の
、
そ
の
機
能
は
ほ
と
ん
ど
の

種
で
明
ら
か
と
な
っ
て
い
な
い
。

　

唯
一
機
能
が
完
全
に
明
ら
か
と

な
っ
て
い
る
の
が
、M

echnikov

が
観
察
し
た
ミ
ジ
ン
コ
寄
生
の

M
etschnikowia bicuspidata

で

あ
る
。
同
種
は
１
９
７
６
年
に
カ

ナ
ダ
の
酵
母
学
者
ラ
チ
ャ
ン
ス

（M
. A. Lachance

）
に
よ
っ
て

自
発
的
に
胞
子
が
発
射
さ
れ
る
こ

本
通
信
の
印
刷
・
配
布
は

　
　
　
　
　
東
郷
堂
様
に
ご
協
力
い
た
だ
い
て
お
り
ま
す

次
号
は
９
月
発
行
予
定
で
す

図４：Metschnikowia sp. の子嚢（矢印）と酵母細胞

と
が
報
告
さ
れ
、
腸
管
に
刺
さ
ろ
う
と
し
て
い
る
こ
と

が
明
ら
か
と
な
っ
た
。
同
属
は
そ
の
よ
う
な
動
物
寄
生

の
種
以
外
に
も
花
蜜
酵
母
と
し
て
世
界
中
に
広
く
分
布

す
る
こ
と
や
、
昆
虫
か
ら
特
異
的
な
種
が
得
ら
れ
る
こ

と
が
知
ら
れ
て
い
る
。
し
か
し
、
花
蜜
や
昆
虫
に
進
出

し
た
種
に
お
い
て
、
こ
の
独
特
な
形
が
ど
う
い
っ
た
機

能
を
果
た
す
の
か
明
ら
か
と
な
っ
て
い
な
い
。
今
後
こ

の
よ
う
な
種
に
お
け
る
子
嚢
の
機
能
を
明
ら
か
に
し
た

い
も
の
だ
。

図５：Metschnikowia sp. の子嚢胞子

菅平高原実験所のイベント情報をご希望の方は、こちらまで【メール】 ikimono_srs@un.tsukuba.ac.jp
季節の情報【Facebook】 https://www.facebook.com/sangaku.center/　【Twitter】 https://twitter.com/srs_kyoten

M
etschnikow

ia
　
　
　
メ
チ
ニ
コ
ビ
ア
属

筑
波
大
学
生
物
学
学
位
プ
ロ
グ
ラ
ム

博
士
後
期
課
程
（
１
年
）
吉よ

し
は
し橋

佑ゆ
う
ま馬

　

例
年
７
月
、
構
内
に
て
自
然
観
察
会
を
開
催
し

て
い
ま
し
た
が
、
昨
年
は
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス

感
染
拡
大
の
た
め
、や
む
な
く
中
止
と
し
ま
し
た
。

　

爽
や
か
な
こ
の
季
節
、
な
ん
と
か
今
年
こ
そ
は

と
検
討
し
、
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
ス
タ
ッ
フ
「
菅
平
ナ

チ
ュ
ラ
リ
ス
ト
の
会
」
が
撮
影
し
た
映
像
を
動
画

に
し
て
、
公
開
す
る
こ
と
に
決
め
ま
し
た
。

　

実
は
今
年
１
月
、
冬
の
自
然
観
察
会
と
し
て
映

像
撮
影
に
初
め
て
挑
ん
だ
同
会
の
メ
ン
バ
ー
た

ち
。
今
度
は
夏
の
草
花
や
風
景
を
、
遠
出
の
難
し

い
方
に
も
届
け
ら
れ
る
よ
う
に
と
計
画
中
で
す
。

８
月
ご
ろ
公
開
予
定
。
お
楽
し
み
に
！

「
動
画
で
夏
の
自
然
観
察
会
」
計
画
中
！

   

自
然
観
察
会
　
筑
波
大
学
　youtubeで

検
索
！


