
と
こ
ろ
で
生
物
情
報
に
関
わ
ら
ず
、
高
齢
な
方
や
祖
先

か
ら
の
言
い
伝
え
、
伝
承
が
再
認
識
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た

の
は
東
日
本
大
震
災
が
大
き
な
き
っ
か
け
に
な
っ
た
か
と

も
思
う
。

　

例
え
ば
東
日
本
大
震
災
後
に
ニ
ュ
ー
ス
な
ど
に
も
な
っ

た
が
、
岩
手
県
宮
古
市
重
茂
姉
吉
地
区
に
は
明
治
三
陸
地
震

（
１
８
９
６
年
）、
昭
和
三
陸
地
震
（
１
９
３
３
年
）
の
大
津

波
に
よ
り
村
が
ほ
ぼ
全
滅
し
た
経
験
か
ら
、
当
時
津
波
が

迫
っ
た
と
さ
れ
る
海
抜
約
60
ｍ
地
点
に
〝
此こ

こ處
よ
り
下
に
家

を
建
て
る
な
〞
と
後
世
に
警
告
す
る
石
碑
が
立
て
ら
れ
、
そ

の
教
え
を
村
民
が
守
っ
て
い
た
た
め
、
東
日
本
大
震
災
で
は

津
波
に
よ
る
建
物
被
害
は
な
か
っ
た
と
い
う
。

　

ま
た
東
日
本
大
震
災
以
降
、
昔
か
ら
の
地
域
の
名
前
に
は

そ
の
土
地
の
昔
の
景
観
だ
け
で
な
く
災
害
情
報
を
含
ん
で

い
る
こ
と
を
紹
介
す
る
本
、
ニ
ュ
ー
ス
な
ど
も
以
前
に
比
べ

多
く
な
っ
た
と
思
う
。
こ
れ
ら
は
、
い
ず
れ
も
先
人
か
ら
の

言
い
伝
え
に
は
科
学
的
な
意
味
を
も
つ
こ
と
を
示
し
て
い

る
と
い
え
る
。

　

一
方
、
こ
れ
ら
情
報
を
後
世
に
ど
の
よ
う
に
残
す
の
か
は

防
災
だ
け
で
な
く
生
物
多
様
性
、
気
候
変
動
な
ど
多
く
の
分

野
に
お
い
て
重
要
な
課
題
で
あ
る
と
い
え
る
。
こ
れ
も
あ

り
、
生
物
の
話
に
戻
す
と
、
最
近
で
は
特
に
人
間
活
動
と
関

わ
り
の
深
い
種
に
つ
い
て
研
究
す
る
場
合
に
は
、
各
地
域
で

の
伝
説
、
伝
承
、
昔
話
な
ど
の
情
報
収
集
を
す
る
よ
う
に
し

て
い
る
。

　

と
こ
ろ
で
、
当
実
験
所
の
昔
の
写
真
に
あ
る
趣
き
の
あ
る

洋
館
の
よ
う
な
建
物
（
図
３
）、
県
内
の
別
荘
地
？
高
原
？

に
移
築
さ
れ
た
と
い
わ
れ
る
が
、
ま
だ
ど
こ
か
に
存
在
す
る

の
だ
ろ
う
か
？　

情
報
を
お
持
ち
の
方
が
い
れ
ば
、
お
寄
せ

い
た
だ
き
た
い
。

数
十
年
程
度
で
菅
平
地
域
の
水
域
生
態
系
は
随
分
変
わ
っ
た
の
だ
と
思
い

つ
つ
、
菅
平
の
バ
イ
カ
モ
残
存
集
団
の
保
全
の
重
要
性
を
再
認
識
し
た
。

　

ま
た
、
長
野
県
内
で
も
分
布
拡
大
が
危
惧
さ
れ
て
い
る
外
来
魚
ブ
ラ
ウ

ン
ト
ラ
ウ
ト
に
つ
い
て
は
、
こ
れ
ま
で
の
移
入
経
路
の
推
定
な
ど
も
含
め

て
研
究
を
進
め
て
い
る
。
サ
ン
プ
ル
採
取
調
査
で
訪
れ
た
東
北
の
某
山
岳

域
の
、ブ
ラ
ウ
ン
ト
ラ
ウ
ト
が
い
る
沼
周
辺
の
温
泉
宿
の
主
人
た
ち
は
、〝
こ

こ
の
ブ
ラ
ウ
ン
ト
ラ
ウ
ト
を
長
野
県
に
送
っ
た
〞
と
教
え
て
く
れ
た
。
こ

れ
に
つ
い
て
は
目
下
、
日
本
各
地
の
ブ
ラ
ウ
ン
ト
ラ
ウ
ト
の
サ
ン
プ
ル
も

含
め
て
詳
細
な
検
証
を
し
て
い
る
と
こ
ろ
で
あ
る
が
、
今
の
と
こ
ろ
我
々

の
遺
伝
デ
ー
タ
か
ら
は
温
泉
宿
の
主
人
の
証
言
を
否
定
す
る
結
果
は
得
て

い
な
い
。

　

皆
さ
ん
は
タ
イ
ト
ル
の
童
謡
を
聞
い
て
何
を
思
い
浮
か
べ

ま
す
か
？　

私
は
こ
の
童
謡
を
聞
く
と
「
け
ん
玉
」
を
思
い

浮
か
べ
ま
す
。
歌
の
リ
ズ
ム
に
合
わ
せ
て
玉
を
お
皿
か
ら
お

皿
に
移
す
、
通
称
「
も
し
か
め
」
に
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
た
方
は

多
い
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。
た
だ
デ
ジ
タ
ル
化
が
進

む
今
日
に
お
い
て
、
け
ん
玉
は
ア
ナ
ロ
グ
な
遊
び
道
具
と
思

う
方
も
多
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　

し
か
し
、
今
け
ん
玉
は
ア
メ
リ
カ
を
は
じ
め
と
し
て
海
外

で
ブ
ー
ム
と
な
り
、
逆
輸
入
的
な
形
で
再
び
日
本
で
も
注
目

が
集
ま
っ
て
い
ま
す
。
私
も
大
学
２
年
生
の
頃
か
ら
け
ん
玉

を
始
め
、
現
在
は
３
つ
の
け
ん
玉
を
所
持
す
る
ま
で
に
な
り

ま
し
た
（
図
４
）。

　
「
３
つ
も
け
ん
玉
い
ら
な
い
だ
ろ
！
」
と
思
う
か
も
し
れ

ま
せ
ん
が
、こ
れ
ら
の
け
ん
玉
は
色
や
デ
ザ
イ
ン
の
他
に
も
、

素
材
の
種
類
が
異
な
る
た
め
、
触
り
心
地
や
打
音
が
そ
れ
ぞ

れ
違
い
ま
す
。

　

写
真
左
の
暗
い
緑
色
の
け
ん
玉
は
サ
ク
ラ
材
か
ら
作
ら
れ

て
い
ま
す
。
サ
ク
ラ
と
聞
く
と
街
路
樹
な
ど
で
よ
く
見
る
馴

染
み
深
い
ソ
メ
イ
ヨ
シ
ノ
を
思
い
浮
か
べ
る
方
も
多
い
と
思

い
ま
す
が
、
木
材
と
し
て
よ
く
利
用
さ
れ
る
の
は
山
地
に
生

育
す
る
ヤ
マ
ザ
ク
ラ
で
す
。
ヤ
マ
ザ
ク
ラ
の
材
は
な
め
ら
か

で
光
沢
の
あ
る
木
肌
が
特
徴
で
、
長
年
の
使
用
で
落
ち
着
い

た
色
合
い
に
な
り
ま
す
。

　

中
央
の
白
色
の
け
ん
玉
は
ビ
ー
チ
ウ
ッ
ド
、
す
な
わ
ち
ブ

ナ
材
か
ら
作
ら
れ
て
い
ま
す
。
ブ
ナ
は
広
葉
樹
で
、
白
神
山

地
の
原
生
林
な
ど
で
有
名
で
す
。材
と
し
て
は
加
工
に
強
く
、

→
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伝
承
か
ら
み
る
生
物
の
歴
史

　
　

〜
言
い
伝
え
を
後
世
に
残
す
に
は
？
〜

き
め
の
細

か
い
柔
ら

か
な
質
感

が
特
徴
で
、

手
に
吸
い

付
く
よ
う

な
触
り
心

地
が
お
気

に
入
り
で

す
。

　

右
の
明

る
い
緑
色

の
け
ん
玉

は
サ
ク
ラ
材
と
メ
ー
プ
ル
材
が
使
わ
れ
て
い
ま
す
。
メ
ー

プ
ル
材
は
カ
ナ
ダ
名
産
の
メ
ー
プ
ル
シ
ロ
ッ
プ
を
出
す
カ

エ
デ
属
の
サ
ト
ウ
カ
エ
デ
と
い
う
種
が
主
に
利
用
さ
れ
て

い
ま
す
。
硬
い
材
質
と
柔
ら
か
い
す
べ
す
べ
し
た
木
肌
が

特
徴
で
、
高
い
打
音
が
気
持
ち
良
い
け
ん
玉
で
す
。

　

こ
の
よ
う
に
木
材
に
よ
っ
て
、
様
々
な
特
徴
が
あ
り
ま

す
。
も
し
け
ん
玉
を
持
っ
て
い
る
方
が
い
た
ら
、
何
の
木

か
ら
作
ら
れ
て
い
る
の
か
調
べ
て
み
ま
し
ょ
う
。
け
ん
玉

以
外
で
も
、
身
近
な
木
材
製
品
の
木
の
種
類
を
調
べ
て
み

る
と
面
白
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
そ
の
木
材
の
由
来
・
特

徴
を
知
る
こ
と
で
、
よ
り
一
層
木
材
製
品
に
愛
着
が
湧
く

か
も
し
れ
ま
せ
ん
し
、
自
分
の
好
き
な
種
類
の
木
材
が
見

つ
か
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね
。

→

も
し
も
し
か
め
よ
か
め
さ
ん
よ

筑
波
大
学
生
命
環
境
系　
准
教
授

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
津つ

だ田

吉よ
し
あ
き晃

　

先
日
、
所
用
が
あ
り
立
ち
寄
っ
た
県
内
の
某
園
で
、
管
理
人
か
ら
〝
こ

の
エ
ゾ
サ
ン
ザ
シ
（
図
１
）
は
菅
平
の
筑
波
大
学
か
ら
昔
頂
い
た
も
の
で

…
〞
と
い
う
説
明
を
う
け
、
昔
は
当
実
験
所
の
植
物
を
他
に
移
植
す
る
な
ど

も
あ
っ
た
ん
だ
な
と
思
っ
た
。
生
物
の
現
在
の
分
布
情
報
と
集
団
遺
伝
学
的

デ
ー
タ
か
ら
種
が
過
去
の
環
境
変
動
や
人
間
活
動
と
と
も
に
辿
っ
て
き
た
分

布
変
遷
を
研
究
す
る
者
と
し
て
、
最
近
は
論
文
な
ど
で
は
入
手
で
き
な
い
こ

の
よ
う
な
〝
聞
い
た
情
報
〞
に
興
味
を
持
ち
始
め
て
い
る
。

　

例
え
ば
、
金
魚
草
と
も
呼
ば
れ
る
水
草
、
バ
イ
カ
モ
（
図
２
）
の
研
究
を

昨
年
か
ら
し
て
い
る
が
、
菅
平
地
域
で
現
在
分
布
を
確
認
で
き
る
の
は
ご
く

限
ら
れ
た
場
所
の
み
で
あ
る
。
し
か
し
、地
元
の
60
〜
80
代
の
方
の
話
で
は
、

昔
は
そ
こ
こ
こ
の
用
水
路
等
に
バ
イ
カ
モ
は
生
育
し
て
い
た
と
い
う
。
こ
の

筑
波
大
学
山
岳
科
学
学
位
プ
ロ
グ
ラ
ム

博
士
前
期
課
程
（
２
年
）
坂さ

か
も
と本

浩ひ
ろ
き輝

図１：エゾサンザシ。バラ科サンザシ属。クロミサンザシとも
呼ばれる。北海道と菅平に隔離分布している

図４：筆者のけん玉。左からサクラ材、ビーチウッド
（ブナ）材、サクラとメープル材からできている

図３：東京文理科大学菅平高原生物研究所当時の建物。1936
年撮影

図２：福島県郡山市のバイカモ（梅花藻）集団。菅平にもかつ
てこのような風景があったのだろうか



　

ち
ょ
う
ど
こ
の
頃
か
ら
セ
ミ
よ
り
も
他
の
虫
の
音
が

少
し
ず
つ
目
立
ち
始
め
る
。
よ
く
鳴
き
声
が
聞
こ
え
る

キ
リ
ギ
リ
ス
や
ウ
マ
オ
イ
、
コ
オ
ロ
ギ
、
マ
ツ
ム
シ
な

ど
の
虫
は
キ
リ
ギ
リ
ス
亜
目
（
バ
ッ
タ
目
の
１
亜
目
）

に
属
し
、
多
く
の
場
合
そ
の
声
が
取
り
上
げ
ら
れ
る
。

け
れ
ど
も
、
今
回
は
別
の
話
題
、
体
内
の
特
殊
な
消
化

器
官
に
関
し
て
紹
介
し
よ
う
。

　

昆
虫
の
消
化
管
は
前
腸
、
中
腸
、
後
腸
に
分
け
ら
れ
、

食
物
の
消
化
は
主
に
中
腸
で
行
わ
れ
る
。
中
腸
直
前
に

は
前
胃
と
呼
ば
れ
る
器
官
（
図
５
）
が
あ
り
、
多
く
の

昆
虫
で
単
な
る
弁
と
し
て
食
物
の
流
れ
を
制
御
す
る
は

た
ら
き
を
も
つ
。

　

し
か
し
、
い
く
つ
か
の
昆
虫
で
は
こ
の
器
官
は
特
殊

化
し
、
キ
リ
ギ
リ
ス
亜
目
の
場
合
に
は
内
部
で
棘
や
歯

の
様
な
突
起
が
発
達
し
て
周
り
を
分
厚
い
筋
肉
が
覆
っ

て
い
る
。
こ
の
よ
う
な
形
の
前
胃
は
、鳥
類
の
砂さ

嚢の
う（
砂

肝
と
し
て
食
べ
て
い
る
部
分
）
の
よ
う
に
食
物
を
細
か

く
砕
き
、
咀そ

嚼し
ゃ
くす
る
は
た
ら
き
を
も
つ
と
考
え
ら
れ
て

い
る
。

　

実
際
に
フ
タ
ホ
シ
コ
オ
ロ
ギ
の
前
胃
（
図
６
Ａ
）
を

見
て
み
る
と
、
非
常
に
複
雑
な
構
造
で
あ
る
こ
と
が
わ

か
る
。
縦
に
は
12
列
の
山
が
ひ
だ
を
成
し
、
横
に
は
繰

本
通
信
の
印
刷
・
配
布
は

　
　
　
　
　
東
郷
堂
様
に
ご
協
力
い
た
だ
い
て
お
り
ま
す

次
号
は
10
月
発
行
予
定
で
す

り
返
し
構
造
が
６
つ
並
ぶ
。
更
に
、
山
の
頂
上
や
側
方

か
ら
手
の
ひ
ら
状
の
歯
状
の
突
起
が
伸
び
（
図
６
Ｂ
）、

山
の
間
に
は
毛
が
密
生
し
て
い
る
。
加
え
て
、
毛
は
直

毛
や
羽
状
の
枝
毛
、
手
の
ひ
ら
状
の
枝
毛
の
３
種
類
が

そ
れ
ぞ
れ
決
ま
っ
た
場
所
に
生
え
て
お
り
（
図
６
Ｃ
、

Ｄ
）、
前
胃
自
体
が
実
に
精
巧
に
つ
く
ら
れ
た
１
つ
の

ミ
ク
ロ
コ
ス
モ
ス
の
様
相
を
呈
し
て
い
る
の
で
あ
る
！

　

以
上
の
よ
う
な
前
胃
の
形
態
は
種
に
よ
っ
て
異
な
る

が
、
な
ぜ
前
胃
に
毛
が
生
え
て
い
る
の
か
、
そ
し
て
な

ぜ
前
胃
の
微
細
構
造
が
種
ご
と
に
異
な
る
の
か
は
よ
く

分
か
っ
て
い
な
い
。

　

と
こ
ろ
で
、
普
段
私
は
前
胃
に
生
え
る
毛
を
挟
ん
で

付
着
し
な
が
ら
生
活
す
る
菌
類
に
つ
い
て
研
究
し
て
い

る
。
こ
の
菌
類
は
前
胃
に
適
応
す
る
よ
う
に
進
化
し
た

と
思
わ
れ
る
た
め
、
き
っ
と
菌
類
の
生
態
を
調
べ
る
こ

と
は
微
細
構
造
の
機
能
解
明
の
手
が
か
り
に
な
る
だ
ろ

う
。
菌
類
と
昆
虫
が
体
内
を
介
し
て
ど
の
よ
う
に
進
化

し
て
き
た
の
か
、
想
像
は
尽
き
な
い
。

図５：フタホシコオロギの消化管全体像。左下は切り出さ
れた前胃で、周囲が白い筋肉に覆われている。右下は縦に
切り開かれた前胃内部
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知
ら
れ
ざ
る
前ぜ

ん

胃い

の
不
思
議
筑
波
大
学
生
物
学
学
位
プ
ロ
グ
ラ
ム

博
士
前
期
課
程
（
２
年
）
李り

知と
も
ひ
こ彦

図６：A褐色のクチクラ化した前胃（フタホシコオロギ）、
Bひだ山の俯瞰図。頂点と側面に歯状突起があり山の間に
毛が密生しているのが見える、C羽状の枝毛、D掌状の枝
毛
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