
原
始
的
な
グ
ル
ー
プ
で
す
。

　

昆
虫
が
爆
発
的
な
多
様
化
に
成
功
し
た
要
因
の
ひ
と
つ

が
、
翅
を
獲
得
し
、
空
を
飛
翔
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
こ
と

だ
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
こ
の
地
球
上
で
空
を
飛
べ
た
生
き

物
は
「
昆
虫
類
」「
鳥
類
」「
コ
ウ
モ
リ
類
」、そ
し
て
「
翼
竜
」

の
４
つ
の
分
類
群
の
み
で
、
昆
虫
は
４
億
年
前
に
は
す
で
に

飛
翔
し
て
い
ま
し
た
。
そ
し
て
現
存
す
る
昆
虫
で
は
、
初
め

て
飛
翔
し
た
の
が
カ
ゲ
ロ
ウ
の
祖
先
な
の
で
す
。

　

何
よ
り
不
思
議
な
の
は
、
昆
虫
以
外
の
生
物
は
人
間
の
手

（
四
足
動
物
の
前
足
）
に
あ
た
る
構
造
を
翼
に
進
化
さ
せ
ま

し
た
が
、
昆
虫
類
は
翅
の
他
に
脚
も
持
っ
て
い
ま
す
。
つ
ま

り
、
元
々
持
っ
て
い
た
構
造
を
翅
に
し
た
わ
け
で
は
な
く
、

空
を
飛
ぶ
た
め
に
新
し
く
翅
を
獲
得
し
ま
し
た
。
私
た
ち
の

背
中
か
ら
翼
が
生
え
る
の
を
想
像
し
て
み
れ
ば
、
そ
の
異
様

さ
を
感
じ
る
か
と
思
い
ま
す
。

　
「
昆
虫
の
翅
が
何
か
ら
進
化
し
た
の
か
？
」、
未
だ
に
論
争

が
続
い
て
い
ま
す
が
、
今
回
の
カ
ゲ
ロ
ウ
に
因
ん
だ
仮
説
と

し
て
、「
鰓え
ら

起
源
仮
説
」
を
紹
介
し
ま
す
。
カ
ゲ
ロ
ウ
の
鰓

は
腹
部
に
存
在
す
る
平
ら
な
板
状
の
構
造
を
し
て
お
り
、
酸

素
を
取
り
入
れ
る
た
め
に
前
後
に
動
き
ま
す
（
図
２
）。
仮

に
、
こ
の
鰓
が
大
き
く
な
る
と
、
水
中
で
の
強
い
遊
泳
力
を

得
る
こ
と
に
な
り
、
天
敵
か
ら
逃
げ
る
た
め
に
適
応
的
と
な

り
ま
す
。
や
が
て
、
大
き
な
鰓
が
陸
上
に
上
が
っ
た
と
き
の

成
虫
に
も
残
る
こ
と
で
、
そ
れ
が
翅
に
な
っ
た
と
言
わ
れ
て

い
ま
す
。
こ
の
よ
う
に
、
再
び
水
域
へ
進
出
し
た
こ
と
に

よ
っ
て
翅
を
獲
得
す
る
こ
と
が
で
き
た
と
の
仮
説
が
、
古
く

か
ら
提
唱
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

川
に
出
向
い
た
際
に
は
、
川
底
の
石
を
め
く
っ
て
カ
ゲ
ロ

ウ
の
鰓
を
観
察
し
て
み
て
く
だ
さ
い
。
４
億
年
と
い
う
、
長

い
生
物
の
進
化
の
歴
史
を
感
じ
ら
れ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

物
量
）
は
河
川
内
で
ト
ッ
プ
ク
ラ
ス
で
あ
り
、
河
川
生
態

系
を
支
え
る
重
要
な
分
類
群
で
す
。
ま
た
、
古
く
か
ら
水

質
の
指
標
生
物
と
し
て
利
用
さ
れ
、
こ
の
特
徴
を
生
か
し

て
環
境
教
育
に
も
向
い
て
お
り
、
実
際
に
市
民
に
水
生
昆

虫
を
採
集
し
て
も
ら
い
、
種
か
ら
そ
の
地
域
の
水
質
を
実

感
し
て
も
ら
う
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　

カ
ゲ
ロ
ウ
は
、
古
く
は
江
戸
後
期
に
越
後
魚
沼
を
舞
台

に
し
た
鈴
木
牧ぼ
く

之し

の
「
北ほ

く
え
つ越
雪せ

っ
ぷ譜
」（
１
８
３
７
年
）
に

描
か
れ
て
い
ま
す
。
そ
の
絵
で
は
、
現
在
の
花
見
の
よ
う

な
形
で
カ
ゲ
ロ
ウ
の
遡
上
飛
行
を
眺
め
て
い
ま
す
。
カ
ゲ

ロ
ウ
の
遡
上
飛
行
を
見
な
が
ら
一
杯
と
は
、
風
情
が
あ
り

ま
す
ね
。
絵
か
ら
は
カ
ゲ
ロ
ウ
の
一
斉
羽
化
の
場
面
だ
と

想
像
で
き
ま
す
が
、
私
の
住
ん
で
い
る
上
田
市
で
も
、
毎

年
９
月
中
旬
く
ら
い
に
な
る
と
千
曲
川
に
オ
オ
シ
ロ
カ
ゲ

ロ
ウ Ephoron shigae 

が
一
斉
羽
化
し
、
大
量
に
河
川

上
空
を
飛
ん
で
い
ま
す
。

　

こ
の
カ
ゲ
ロ
ウ
は
、
１
年
間
水
の
中
で
成
長
し
、
成
虫
に
な
る
と
30
分

〜
１
時
間
程
度
で
死
ん
で
し
ま
う
、
と
て
も
儚は
か
ない
昆
虫
で
す
。
そ
の
数
は

あ
ま
り
に
も
多
く
、
外
灯
に
集
ま
っ
て
死
ん
だ
オ
オ
シ
ロ
カ
ゲ
ロ
ウ
が
道

路
に
積
も
り
、
車
が
ス
リ
ッ
プ
す
る
交
通
事
故
に
も
つ
な
が
る
ほ
ど
で
す
。

カ
ゲ
ロ
ウ
は
意
外
と
身
近
な
生
き
物
で
、
夜
に
コ
ン
ビ
ニ
の
窓
や
自
動
販

売
機
を
よ
く
見
て
み
る
と
カ
ゲ
ロ
ウ
の
成
虫
が
た
く
さ
ん
止
ま
っ
て
い
ま

す
。
こ
の
機
会
に
ぜ
ひ
、
カ
ゲ
ロ
ウ
に
つ
い
て
興
味
を
持
っ
て
い
た
だ
け

れ
ば
と
思
い
ま
す
。

　

カ
ゲ
ロ
ウ
は
身
近
な
だ
け
で
な
く
、
生
物
の
進
化
を
教
え
て
く
れ
る
興

味
深
い
分
類
群
で
す
。
地
球
上
で
最
も
種
多
様
性
の
高
い
昆
虫
の
中
で
、

　

季
節
は
す
っ
か
り
秋
模
様
と
な
っ
て
き
ま
し
た
が
、
今
回

は
私
の
研
究
対
象
で
あ
る
夏
の
風
物
詩
、
ク
ワ
ガ
タ
ム
シ
に

つ
い
て
お
話
し
さ
せ
て
く
だ
さ
い
。
上
田
市
周
辺
に
は
、
全

国
に
広
く
分
布
し
て
い
る
コ
ク
ワ
ガ
タ
や
ノ
コ
ギ
リ
ク
ワ
ガ

タ
を
は
じ
め
、
低
地
で
は
見
ら
れ
な
い
冷
涼
な
地
域
を
好
む

ミ
ヤ
マ
ク
ワ
ガ
タ
や
ア
カ
ア
シ
ク
ワ
ガ
タ
、
ヒ
メ
オ
オ
ク
ワ

ガ
タ
、
ス
ジ
ク
ワ
ガ
タ
な
ど
が
生
息
し
て
い
ま
す
。

　

特
に
昆
虫
が
好
き
と
い
う
方
で
な
く
て
も
、
一
番
の
特
徴

で
あ
る
大
き
な
は
さ
み
〝
大
顎
〞
の
お
か
げ
で
、
主
な
種
は

見
分
け
ら
れ
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
？　

こ
の
よ
う
な

ク
ワ
ガ
タ
ム
シ
の
発
達
し
た
大
顎
は
、
餌
場
や
雌
を
め
ぐ
る

戦
い
の
な
か
で
、
雄
の
武
器
と
し
て
進
化
し
て
き
ま
し
た
。

　

ク
ワ
ガ
タ
ム
シ
の
大
顎
の
極
端
な
例
と
し
て
、
イ
ン
ド
ネ

シ
ア
に
分
布
す
る
メ
タ
リ
フ
ェ
ル
ホ
ソ
ア
カ
ク
ワ
ガ
タ
を
ご

紹
介
し
ま
し
ょ
う
（
図
３
）。
本
種
の
大
型
の
雄
で
は
、
大

顎
が
体
の
半
分
よ
り
も
大
き
く
な
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
な

ぜ
こ
こ
ま
で
大
顎
が
巨
大
化
し
た
の
で
し
ょ
う
か
？　

そ
の

答
え
は
、
動
物
の
武
器
の
特
性
に
あ
り
ま
す
。

→
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４
億
年
生
き
る
カ
ゲ
ロ
ウ
の
魅
力

　

動
物
の
戦
い
で
は
、
武
器
は
大
き
い
方
が
有
利
で
、
特

に
一
対
一
の
戦
い
に
お
い
て
そ
れ
が
顕
著
に
な
る
こ
と
が

知
ら
れ
て
い
ま
す
。本
種
は
細
い
枝
上
で
生
活
し
て
お
り
、

雄
が
鉢
合
わ
せ
る
と
必
然
的
に
一
対
一
の
戦
い
に
な
る
こ

と
か
ら
、
武
器
で
あ
る
大
顎
を
ど
ん
ど
ん
大
き
く
す
る
方

向
へ
進
化
し
た
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

こ
こ
ま
で
読
ん
で
い
た
だ
い
て
、〝
で
は
、
ど
う
し
て

大
顎
が
小
さ
い
雄
も
い
る
の
だ
ろ
う
？
〞
と
思
わ
れ
た
方

も
い
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
（
図
４
）。
大
顎
が
小
さ
い
雄

が
い
る
と
い
う
こ
と
は
、
大
顎
が
大
き
い
雄
と
同
様
に
彼

ら
も
雌
と
交
尾
を
し
て
子
孫
を
残
し
て
い
る
は
ず
で
す
。

　

実
は
、ク
ワ
ガ
タ
ム
シ
で
は
大
顎
の
大
き
さ
に
よ
っ
て
、

雌
を
獲
得
す
る
た
め
の
戦
術
を
変
え
て
い
る
こ
と
が
近
年

わ
か
っ
て
き
ま
し
た
。大
顎
の
大
き
い
雄
は
戦
い
に
強
く
、

そ
の
場
に
残
っ
て
戦
い
続
け
る
こ
と
で
そ
こ
に
い
る
雌
と

交
尾
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
一
方
、
大
顎
の
小
さ
い
雄

は
、
戦
い
に
負
け
た
ら
す
ぐ
に
逃
げ
出
し
、
強
い
雄
の
い

な
い
新
し
い
場
所
に
い
ち
早
く
移
動
す
る
こ
と
で
、
そ
の

場
の
雌
と
交
尾
す
る
傾
向

に
あ
る
よ
う
で
す
。

　

も
し
も
皆
さ
ん
が
ク
ワ

ガ
タ
ム
シ
の
戦
い
に
出
く

わ
し
た
ら
、
採
る
前
に
そ

の
様
子
を
観
察
し
て
み
る

と
面
白
い
発
見
が
あ
る
か

も
し
れ
ま
せ
ん
。

→

ク
ワ
ガ
タ
ム
シ
の
武
器

　
　
　
　
　
　
　
　
〜
大
顎
〜

筑
波
大
学
生
命
環
境
系
　
特
任
助
教

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
竹た

け
な
か中

將ま
さ
起き

　
「
カ
ゲ
ロ
ウ
」
と
い
う
昆
虫
を
ご
存
知
で
し
ょ
う
か
。「
カ
ゲ
ロ
ウ
」
と

い
う
と
「
あ
〜
知
っ
て
る
よ
！　

ア
リ
ジ
ゴ
ク
の
成
虫
だ
ろ
！
」
と
言
わ

れ
る
こ
と
が
と
て
も
多
い
の
で
す
が
、
ア
リ
ジ
ゴ
ク
は
「
ウ
ス
バ
カ
ゲ
ロ

ウ
」
と
い
う
脈
み
ゃ
く

翅し

目も
く

の
昆
虫
で
す
。
真
の
「
カ
ゲ
ロ
ウ
」
は
、
カ
ゲ
ロ
ウ
目

Ephem
eroptera 

を
指
し
、
幼
虫
は
水
中
で
過
ご
す
水
生
昆
虫
で
す
（
図

１
）。
川
底
の
石
を
め
く
る
と
へ
ば
り
つ
い
て
い
る
、
平
べ
っ
た
い
虫
が
カ

ゲ
ロ
ウ
の
仲
間
で
す
．

　

昆
虫
は
地
球
上
で
最
も
種
数
が
多
く
、約
100
万
種
が
記
載
さ
れ
て
い
る
中
、

カ
ゲ
ロ
ウ
は
世
界
に
約
３
０
０
０
種
と
マ
イ
ナ
ー
な
グ
ル
ー
プ
で
、
日
本
に

は
200
種
ほ
ど
し
か
分
布
し
て
い
ま
せ
ん
。
し
か
し
、
そ
の
バ
イ
オ
マ
ス
（
生

筑
波
大
学
生
命
環
境
学
群
生
物
資
源
学
類

研
究
生
　
　
　
　
　
　
　

海う
み

野の

太た

一い
ち

図１：ヒラタカゲロウ Epeorus sp. の幼虫

図３：メタリフェルホソアカクワ
ガタ Cyclommatus metallifer の雄
（左）と雌（右）

図２　A：ガガンボカゲロウの幼虫。腹部第 1-7 節に鰓がみら
れる、B：鰓の拡大図

図４：どちらもヒラタクワガタ
Dorcus titanus の雄

A B翅原基
鰓



●
申
し
込
み　

10
月
25
日
（
月
）
〜
29
日
（
金
）
に
、

住
所
、
氏
名
、
電
話
番
号
を
明
記
の
う
え
、
メ
ー
ル

ま
た
は
Ｆ
Ａ
Ｘ
で
左
記
へ
。

問
筑
波
大
学
山
岳
科
学
セ
ン
タ
ー
菅
平
高
原
実
験
所

　

☎
０
２
６
８
・７
４
・２
０
０
２
（
平
日
９
〜
17
時
）

℻  
０
２
６
８
・７
４
・２
０
１
６

✉ikim
ono_srs@

un.tsukuba.ac.jp

◇
共
通
事
項

●
ズ
ー
ム
（Zoom

）
に
よ
る
オ
ン
ラ
イ
ン
講
座

●
申
し
込
み　

10
月
25
日
（
月
）
以
降
、
住
所
、
氏
名
、

電
話
番
号
を
、
電
話
、
Ｆ
Ａ
Ｘ
、
ま
た
は
メ
ー
ル
で

ま
ち
な
か
キ
ャ
ン
パ
ス
う
え
だ
へ
。

色
々
な
視
点
か
ら
み
る
ク
マ
、
シ
カ
の
保
護
管
理

　

ク
マ
、
シ
カ
の
学
際
的
研
究
（
人
文
地
理
、
遺
伝
、

植
生
、
地
形
な
ど
）
を
紹
介
し
、
こ
れ
ら
動
物
の
保
護

管
理
、
被
害
対
策
に
つ
い
て
考
え
ま
す
。

●
日
時　

11
月
27
日
（
土
）
午
前
10
時
〜
12
時

●
講
師　

津つ

だ田
吉よ

し
あ
き晃
（
筑
波
大
学　

准
教
授
）、
橋は

し
も
と本

操み
さ
お

氏
（
岐
阜
大
学
教
育
学
部　

准
教
授
）、
小こ

い

ど
井
土

凜り

り

こ
々
子
（
筑
波
大
学
大
学
院　

修
士
２
年
）

●
対
象　

中
学
生
以
上

　

近
年
注
目
を
集
め
て
い
る
発
酵
食
品
。
糀
か
ら
作
る

お
酒
や
お
味
噌
、
漬
物
、
パ
ン
や
チ
ー
ズ
な
ど
、
和
洋

を
問
わ
ず
美
味
し
く
、
か
つ
体
に
も
良
い
こ
と
で
知
ら

れ
て
い
ま
す
が
、こ
れ
ら
の
生
産
に
は
カ
ビ
や
コ
ウ
ボ
、

バ
ク
テ
リ
ア
な
ど
、微
生
物
の
働
き
が
欠
か
せ
ま
せ
ん
。

　

こ
の
講
座
で
は
、
発
酵
に
関
わ
る
微
生
物
た
ち
の
素

顔
に
迫
り
、
発
酵
食
品
の
基
本
に
つ
い
て
学
び
ま
す
。

※
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
の
感
染
状
況
に
よ

り
、
内
容
が
変
更
と
な
る
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。

●
日
時　

11
月
20
日
（
土
）
午
前
10
時
〜
12
時

●
内
容　

発
酵
食
品
と
有
機
農
業
の
か
か
わ
り
、
発
酵

食
品
の
基
礎
（
微
生
物
、
発
酵
食
品
作
成
方
法
に
つ

い
て
の
概
説
）

●
講
師　

吉よ
し

田だ

太た

郎ろ
う

氏
（
長
野
県
農
業
試
験
場　

企
画

経
営
部
）、
出で

川が
わ

洋よ
う

介す
け

（
筑
波
大
学　

准
教
授
）

●
対
象　

高
校
生
以
上

●
定
員　

20
名

●
講
習
料　

800
円

●
場
所　

筑
波
大
学
山
岳
科
学
セ
ン
タ
ー
菅
平
高
原
実

験
所
（
上
田
市
菅
平
高
原
１
２
７
８
‐
２
９
４
）

本
通
信
の
印
刷
・
配
布
は

　
　
　
　
　
東
郷
堂
様
に
ご
協
力
い
た
だ
い
て
お
り
ま
す

次
号
は
12
月
発
行
予
定
で
す

古
く
か
ら
続
く
植
生
の
歴
史
的
価
値

　

古
く
か
ら
続
く
草
原
・
た
め
池
・
山
城
の
自
然
遺
産

と
し
て
の
価
値
と
、そ
れ
を
守
る
た
め
の
手
入
れ
方
法
、

外
来
種
対
策
に
つ
い
て
解
説
し
ま
す
。

●
日
時　

12
月
４
日
（
土
）
午
後
４
時
〜
６
時

●
講
師　

田た

中な
か
け
ん健
太た

（
筑
波
大
学　

准
教
授
）

●
対
象　

中
学
生
以
上

問　
ま
ち
な
か
キ
ャ
ン
パ
ス
う
え
だ

　
　

☎
０
２
６
８
・７
５
・０
０
６
５
（
Ｆ
Ａ
Ｘ
兼
用
）

　
　
（
火
〜
金
曜
日　

12
時
〜
17
時
）

　
　
✉info_m

cu@
em
ail.plala.or.jp

イベント情報希望の方はこちらまで  ✉ ikimono_srs@un.tsukuba.ac.jp　【Twitter】 https://twitter.com/srs_kyoten
【Facebook】 https://www.facebook.com/sangaku.center　【YouTube】https://www.youtube.com/c/TsukubaMSC

イ
ベ
ン
ト
情
報

令
和
３
年
度
筑
波
大
学
公
開
講
座

発
酵
食
品
の
世
界

ま
ち
な
か
キ
ャ
ン
パ
ス
う
え
だ

市
民
向
け
講
座
（
オ
ン
ラ
イ
ン
）

　

こ
の
夏
か
ら
秋
、
当
実
験
所
で
見
ら
れ
た

多
く
の
菌
類
た
ち
。一
部
を
ご
紹
介
し
ま
す
。

カラカサタケ ツネノチャダイゴケ

タマゴタケ ヒメツチグリ属


