
（
※
）
の
影
響
を
強
く
受
け
て
い
ま
す
。
冷
気
湖
の
影
響
が
少
な
い
菅
平
高

原
実
験
所
で
も
長
期
の
気
温
観
測
が
継
続
さ
れ
て
い
る
の
で
、
両
者
を
比

較
す
る
こ
と
で
冷
気
湖
の
強
度
を
評
価
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
一
方
で
、

実
験
所
の
林
内
に
２
０
１
５
年
に
観
測
タ
ワ
ー
が
建
設
さ
れ
、
林
内
に
お

け
る
気
温
の
鉛
直
勾
配
と
葉
面
積
変
化
の
自
動
観
測
を
開
始
し
ま
し
た
。

す
る
と
、
樹
林
の
落
葉
・
開
葉
に
伴
い
林
内
の
気
温
勾
配
は
大
き
く
変
化
し
、

林
冠
の
貯
熱
量
変
化
が
盆
地
の
冷
気
湖
強
度
に
も
影
響
を
及
ぼ
し
て
い

　

菅
平
高
原
と
の
出
会
い
は
卒
業
研
究
時
代
に
遡
り
ま
す
。〝
雪
は
天
か
ら

の
手
紙
〞
と
言
い
ま
す
が
、
雪
片
が
作
ら
れ
る
た
め
に
は
核
が
必
要
で
す
。

雪
を
溶
か
し
化
学
成
分
を
調
べ
る
こ
と
で
、
核
に
寄
与
し
た
海
塩
成
分
（
海

か
ら
発
生
し
た
も
の
）
と
輸
送
中
ま
た
は
雪
面
に
直
接
輸
送
さ
れ
る
陸
域
成

分
（
黄
砂
、
排
ガ
ス
、
火
山
活
動
な
ど
に
よ
る
も
の
）
の
量
が
わ
か
る
た
め
、

こ
れ
ら
の
地
域
差
に
気
象
が
及
ぼ
す
影
響
を
考
察
し
た
の
で
す
。
雪
道
走
行

に
苦
労
し
な
が
ら
菅
平
か
ら
上
越
に
か
け
て
採
雪
を
し
つ
つ
、
日
本
海
沿
岸

の
暖
地
積
雪
と
内
陸
山
岳
域
の
乾
き
雪
の
違
い
を
目
の
当
た
り
に
し
、
降
雪

機
構
に
対
す
る
地
形
の
影
響
や
気
候
変
動
と
の
関
係
を
意
識
し
た
研
究
を
進

め
る
出
発
点
と
な
り
ま
し
た
。

　

冬
型
の
気
圧
配
置
に
伴
う
日
本
海
側
で
の
大
雪
は
広
く
知
ら
れ
て
い
ま
す

が
、
菅
平
は
冬
型
天
候
の
境
界
（
天
気
界
）
に
位
置
し
、
一
方
で
低
気
圧
の

通
過
で
も
降
雪
が
生
じ
ま
す
。
低
気
圧
は
積
雪
上
に
降
雨
を
生
じ
る
こ
と
も

あ
り
湿
雪
化
を
引
き
起
こ
し
ま
す
。
湿
雪
層
が
寒
気
で
再
凍
結
す
る
と
氷
板

や
弱
層
が
形
成
さ
れ
、
雪
崩
の
発
生
に
影
響
を
及
ぼ
す
と
も
い
わ
れ
て
い
ま

す
。
私
は
毎
冬
、
菅
平
高
原
で
積
雪
の
断
面
観
測
を
継
続
し
て
い
ま
す
が
、

気
候
変
化
の
影
響
を
受
け
た
内
陸
山
岳
域
の
積
雪
構
造
の
実
態
が
明
ら
か
に

な
っ
て
き
ま
し
た
（
図
１
）。
こ
の
よ
う
な
実
測
デ
ー
タ
は
、
冬
季
の
気
象

履
歴
を
紐
解
い
た
り
、
数
値
モ
デ
ル
の
検
証
を
し
た
り
す
る
た
め
に
も
、
非

常
に
有
用
で
す
。

　

長
期
の
気
象
変
動
を
把
握
す
る
た
め
に
は
、
自
動
気
象
観
測
の
継
続
も
欠

か
せ
ま
せ
ん
。
気
象
庁
ア
メ
ダ
ス
は
有
名
で
す
が
高
標
高
地
点
は
少
な
く
、

長
野
県
内
で
気
温
と
積
雪
深
を
同
時
に
観
測
し
て
い
る
標
高
１
０
０
０
ｍ
以

上
の
地
点
は
菅
平
（
１
２
５
３
ｍ
）
が
最
高
と
な
り
ま
す
。
と
こ
ろ
が
、
菅

平
ア
メ
ダ
ス
は
小
盆
地
内
に
位
置
す
る
た
め
、
夜
間
に
形
成
さ
れ
る
冷
気
湖

る
可
能
性
が
で
て
き
ま
し
た
。
山
岳
域
の
人
口
は
低
標

高
域
に
集
中
し
が
ち
で
す
が
、
山
岳
斜
面
の
森
や
雪
の
状
態

も
我
々
の
身
近
な
気
候
に
影
響
を
及
ぼ
し
て
い
る
は
ず
で
、

研
究
を
継
続
中
で
す
。

　

複
雑
な
地
形
上
で
の
気
象
を
面
的
に
把
握
す
る
た
め
に
、

リ
モ
ー
ト
セ
ン
シ
ン
グ
デ
ー
タ
の
活
用
も
欠
か
せ
ま
せ
ん
。

例
え
ば
長
野
県
内
の
雨
の
分
布
は
車
山
山
頂
の
気
象
レ
ー

ダ
ー
で
把
握
で
き
ま
す
。
し
か
し
、
よ
く
見
る
と
レ
ー
ダ
ー

画
像
が
ご
当
地
の
雨
雪
を
正
し
く
反
映
し
て
い
な
い
場
合

も
あ
り
ま
す
ね
。
地
形
が
邪
魔
を
し
て
低
標
高
の
降
水
粒
子

を
う
ま
く
と
ら
え
て
い
な
い
の
で
し
ょ
う
。
近
年
、
Ｎ
Ａ
Ｓ

Ａ
と
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
が
共
同
で
打
ち
上
げ
た
全
球
降
水
観
測
計

画
の
主
衛
星
（
Ｇ
Ｐ
Ｍ
）
は
気
象
レ
ー
ダ
ー
を
搭
載
し
て
お

り
、
衛
星
直
下
の
降
水
シ
ス
テ
ム
の
鉛
直
構
造
を
把
握
で
き

る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
（
図
２
）。
菅
平
高
原
実
験
所
に
も

降
水
量
計
と
併
設
し
て
雨
雪
や
強
度
が
自
動
的
に
判
別
で

き
る
天
気
計
を
設
置
し
、
衛
星
観
測
値
の
検
証
を
行
う
研
究

も
進
め
て
い
ま
す
。

　

菅
平
高
原
実
験
所
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
ス
タ
ッ
フ
「
ナ
チ
ュ
ラ
リ
ス
ト
」
か
ら
な
る
菅
平
ナ
チ
ュ
ラ
リ
ス
ト
の
会
は
、
現
在
16

名
が
在
籍
し
、
実
験
所
で
の
自
然
観
察
会
ガ
イ
ド
や
各
種
社
会
貢
献
活
動
の
サ
ポ
ー
ト
、
ス
キ
ル
向
上
の
た
め
の
勉
強
会
な

ど
、
幅
広
く
活
動
し
て
い
ま
す
。
コ
ロ
ナ
禍
で
は
思
う
よ
う
に
な
ら
な
い
面
も
あ
り
ま
す
が
、
感
染
防
止
対
策
を
行
い
つ
つ
、

で
き
る
こ
と
を
探
し
な
が
ら
み
な
積
極
的
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。
こ
こ
で
は
、昨
年
の
活
動
の
よ
う
す
を
ご
紹
介
し
ま
す
。

①
雪
が
と
け
た
ば
か
り
の
樹
木
園
で
、
手
作
り
の
樹
木

ラ
ベ
ル
を
設
置
し
ま
し
た
。
こ
の
ラ
ベ
ル
に
は
樹
木
の

解
説
と
、
ナ
チ
ュ
ラ
リ
ス
ト
が
撮
影
し
た
花
や
果
実
の

写
真
な
ど
が
載
っ
て
い
ま
す
。
な
お
、
こ
の
活
動
は
樹

木
班
が
中
心
に
行
っ
て
い
ま
す
が
、
他
に
も
イ
ネ
・
シ

ダ
班
、
コ
ケ
班
、
小
諸
市
鴇と
き
く
ぼ

久
保
観
察
班
な
ど
が
あ
り
、

そ
れ
ぞ
れ
が
興
味
の
あ
る
班
へ
参
加
し
て
い
ま
す
。

②
例
年
夏
の
自
然
観
察
会
を
開
催
し
て
い
る
時
期
で
す

が
、
昨
年
は
動
画
撮
影
に
挑
戦
。
い
つ
も
の
ガ
イ
ド
と

は
異
な
り
苦
労
し
ま
し
た
が
、
何
と
か
完
成
し
ま
し
た
。

植
物
を
中
心
に
動
物
、
菌
類
、
地
質
の
解
説
も
あ
り
、

各
メ
ン
バ
ー
の
良
さ
が
光
る
動
画
と
な
り
ま
し
た
。

③
竹
中
將
起
特
任
助
教
を
講
師
と
し
て
、
実
験
所
近
く

の
唐
沢
の
滝
で
水
生
昆
虫
採
集
を
行
い
ま
し
た
。
初
め

て
カ
ワ
ゲ
ラ
や
ト
ビ
ケ
ラ
を
見
て
「
水
生
昆
虫
が
こ
ん

な
に
面
白
い
と
は
」
と
夢
中
に
な
る
ナ
チ
ュ
ラ
リ
ス
ト

た
ち
。
こ
の
よ
う
に
年
に
数
回
、
実
験
所
教
員
や
外
部

講
師
を
招
い
て
の
勉
強
会
も
実
施
し
て
い
ま
す
。

→
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菅
平
高
原
の
雪
と
微
気
象

→

菅
平
ナ
チ
ュ
ラ
リ
ス
ト
の
会

　
　

２
０
２
１
年
の
活
動
よ
り

筑
波
大
学
生
命
環
境
系　
准
教
授　
　
　
　

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
上う

え
の野

健け
ん
い
ち一

筑
波
大
学
山
岳
科
学
セ
ン
タ
ー

技
術
専
門
職
員　

山や
ま
な
か中

史ふ
み
え江

図２：GPM衛星がとらえた降水域の鉛直
断面（Sawada et al., 2019 より）

図１：2016 年 2 月 14 日の春一番による菅平牧場（1500m付近）での積雪
断面変化（上野・川瀬 , 2020 参考）

※
冷
気
湖
…
夜
間
の
放
射
冷
却
に
よ
り
、
窪
地
な
ど
に
冷
気
が
溜

ま
っ
た
状
態
。

ナ
チ
ュ
ラ
リ
ス
ト
に
つ
い
て
の
お
知
ら
せ
が
あ
り
ま
す

今
号
の
最
後
（
裏
面
）
を
チ
ェ
ッ
ク
！

① 4 月 10 日② 7 月 10 日

③ 10 月 9 日



伝
子
よ
り
長
く
な
り
ま
す
。
こ
の
無
毛
系
統
の
遺
伝
子

で
す
が
、
北
・
中
央
・
南
ア
ル
プ
ス
の
低
標
高
集
団
に

お
い
て
、
そ
れ
ぞ
れ
異
な
る
長
さ
で
あ
る
こ
と
が
分

か
っ
て
い
ま
す
。
私
は
、
無
毛
系
統
へ
の
変
異
が
山
域

ご
と
に
独
立
に
起
き
た
の
で
は
な
い
か
と
考
え
、
塩
基

配
列
レ
ベ
ル
で
の
解
析
を
試
み
て
い
ま
す
。

　

そ
の
ほ
か
に
、
研
究
室
の
活
動
と
し
て
フ
ィ
ー
ル
ド

に
行
く
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
自
然
を
身
近
で
知
る
一
番

の
方
法
が
フ
ィ
ー
ル
ド
ワ
ー
ク
だ
と
感
じ
、
大
学
院
か

ら
菅
平
高
原
に
来
ま
し
た
。
菅
平
や
上
田
市
内
で
の

フ
ィ
ー
ル
ド
ワ
ー
ク
は
、
住
民
の
方
々
と
協
力
し
て
行

う
こ
と
も
多
く
、
自
然
と
地
域
が
繋
が
っ
て
い
る
こ
と

に
感
銘
し
て
い
ま
す
。
菅
平
高
原
で
の
生
活
自
体
が
確

実
に
私
の
生
活
を
豊
か
に
し
て
く
れ
て
い
ま
す
。
爽
や

か
な
夏
は
山
へ
、
厳
し
い
冬
は
ス
キ
ー
場
へ
繰
り
出
し

　
　

初
め
て
の
生
き
物
通
信
な
の
で
、
私
の
研
究
と
、

こ
の
１
年
で
育
っ
た
菅
平
高
原
へ
の
愛
を
語
り
ま
す
。

　

私
は
、
ミ
ヤ
マ
ハ
タ
ザ
オ
（
図
３
、４
）
と
い
う
植

物
を
題
材
に
、
進
化
の
研
究
を
行
っ
て
い
ま
す
。
ミ
ヤ

マ
ハ
タ
ザ
オ
を
ご
存
じ
で
し
ょ
う
か
？　

モ
デ
ル
植
物

シ
ロ
イ
ヌ
ナ
ズ
ナ
の
近
縁
種
で
、
ナ
ズ
ナ
（
ペ
ン
ペ
ン

草
）
の
仲
間
で
す
。
０
〜
３
０
０
０
ｍ
と
い
う
幅
広
い

標
高
に
生
育
し
て
お
り
、
そ
れ
ぞ
れ
の
標
高
に
適
応
し

て
い
る
珍
し
い
雑
草
で
す
。
そ
の
代
表
的
な
形
質
が
、

茎
や
葉
に
生
え
る
毛
（
ト
ラ
イ
コ
ー
ム
）
で
す
。
高
標

高
で
は
有
毛
、
低
標
高
で
は
無
毛
と
な
る
傾
向
が
あ
る

こ
と
が
分
か
っ
て
い
ま
す
。
毛
の
有
無
は
遺
伝
子
に
よ

り
制
御
さ
れ
て
お
り
、
毛
を
つ
く
る
遺
伝
子
に
挿
入
配

列
が
入
り
機
能
が
欠
損
す
る
こ
と
に
よ
り
無
毛
と
な
り

ま
す
。
つ
ま
り
、
無
毛
系
統
の
毛
の
遺
伝
子
は
有
毛
遺

本
通
信
の
印
刷
・
配
布
は

　
　
　
　
　
東
郷
堂
様
に
ご
協
力
い
た
だ
い
て
お
り
ま
す

次
号
は
４
月
発
行
予
定
で
す

ま
す
。
地
元
の
人
か
ら
も
愛
さ
れ
て
い
る
根
子
岳
は
春

夏
秋
冬
い
つ
見
て
も
、
い
つ
登
っ
て
も
飽
き
る
こ
と
は

あ
り
ま
せ
ん
。い
つ
し
か
、地
元
の
山
よ
り
好
き
な
ホ
ー

ム
マ
ウ
ン
テ
ン
に
な
っ
て
い
ま
し
た
。
地
域
と
山
が
深

く
繋
が
っ
て
い
る
光
景
を
見
て
、
強
い
憧
れ
を
抱
い
て

い
ま
す
。
こ
ん
な
に
も
素
敵
な
場
所
で
学
生
生
活
を
送

れ
て
い
る
こ
と
に
、
本
当
に
感
謝
し
て
い
ま
す
。

イベント情報希望の方はこちらまで  ✉ ikimono_srs@un.tsukuba.ac.jp　【Twitter】 https://twitter.com/srs_kyoten
【Facebook】 https://www.facebook.com/sangaku.center　【YouTube】https://www.youtube.com/c/TsukubaMSC

菅平高原実験所ボランティアス
タッフ「ナチュラリスト」とし
て、長期にわたり活動いただけ
る方を募集します。主な活動内
容は、自然観察会のガイド、実
験所関連イベント補助です。

私
の
菅
平
で
の
楽
し
い
生
活

筑
波
大
学
生
物
学
学
位
プ
ロ
グ
ラ
ム

前
期
１
年　
　
　
　
　
　
　
嶋し

ま
ざ
き崎

桂け
い

図３：伊那市戸台に生えるミヤマハ
タザオ（写真：川本晟司）

図５：根子岳・四阿山をバックに
スキー場の草刈り

ナチュラリスト
新規メンバー募集！

図４：ミヤマハタザオの花（写真：
渡邉理英）

ただいま、ナチュラリスト育成
事業を計画中。詳細は次号の本
紙でお知らせします。


