
　

５
月
か
ら
７
月
に
か
け
て
、
道
路
わ
き
や
空
き
地
な
ど
で
咲
く
オ
レ
ン

ジ
色
の
花
の
群
落
を
多
く
の
方
が
一
度
は
目
に
さ
れ
た
も
の
と
思
い
ま

す
。
花
の
な
い
秋
で
も
、
こ
れ
か
ら
述
べ
る
特
徴
あ
る
葉
の
形
状
を
参
考

に
す
れ
ば
容
易
に
見
つ
け
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　

こ
れ
は
オ
オ
キ
ン
ケ
イ
ギ
ク
と
い
う
花
で
、
も
と
は
輸
入
園
芸
品
種
で

し
た
が
、
余
り
に
も
繁
殖
力
が
強
く
、
日
本
の
貴
重
な
在
来
種
を
駆
逐
し

て
生
態
系
を
壊
す
恐
れ
の
あ
る
こ
と
が
後
に
わ
か
り
ま
し
た
。
そ
の
た
め

オ
オ
キ
ン
ケ
イ
ギ
ク
は
セ
ア
カ
ゴ
ケ
グ
モ
な
ど
と
同
様
に
、
外
来
生
物
法

の
「
特
定
外
来
生
物
」
に
指
定
さ
れ
、
栽
培
、
運
搬
、
譲
渡
、
野
外
に
放

つ
こ
と
等
が
禁
止
さ
れ
、
防
除
を
お
こ
な
う
こ
と
と
さ
れ
ま
し
た
。
違
反

す
る
と
、
個
人
の
場
合
、
３
年
以
下
の
懲
役
も
し
く
は
３
百
万
円
以
下
の

罰
金
、
法
人
の
場
合
に
は
１
億
円
以
下
の
罰
金
と
な
っ
て
い
ま
す
。
か
な

り
の
重
罪
で
す
ね
。

て
雨
水
に
流
さ
れ
、
泥
と
共
に
靴
や
車
に
付
着
し
て
遠

く
ま
で
運
ば
れ
ま
す
。
こ
れ
が
近
所
に
ひ
ろ
が
り
道
路
に

沿
っ
て
増
え
て
い
く
理
由
で
す
。
早
期
の
発
見
と
種
子
が
落

ち
る
前
の
防
除
が
大
切
に
な
り
ま
す
。

　

春
か
ら
夏
に
か
け
て
の
野
山
で
は
多
種
多
様
な
黄
色
い

花
を
目
に
し
ま
す
が
、
防
除
に
際
し
て
も
し
判
別
に
困
っ
た

ら
、
①
か
ら
③
の
よ
う
な
特
徴
あ
る
葉
の
形
状
と
全
体
的
な

サ
イ
ズ
感
を
参
考
に
し
て
く
だ
さ
い
。

防
除
の
方
法

　

時
間
差
で
成
長
し
次
々
と
開
花
す
る
の
で
、
防
除
作
業
の

タ
イ
ミ
ン
グ
や
回
数
が
重
要
と
な
り
ま
す
。

①
根
は
浅
い
の
で
、
１
株
分
の
茎
を
ま
と
め
て
握
り
真
上
に

引
き
抜
き
、
種
子
を
落
と
さ
な
い
よ
う
に
し
て
ビ
ニ
ー
ル
袋

に
入
れ
、
燃
え
る
ご
み
と
し
て
焼
却
処
分
す
る
。

②
硬
い
土
や
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
細
い
隙
間
の
よ
う
に
引
き

抜
き
が
困
難
な
と
き
、
あ
る
い
は
人
が
踏
み
込
む
に
は
危
険

な
場
所
な
ど
で
は
、
葉
に
吸
収
さ
せ
て
根
ま
で
枯
ら
す
除
草

剤
を
株
に
ス
ポ
ッ
ト
噴
霧
し
て
防
除
す
る
方
法
も
有
効
。

③
地
上
部
を
刈
払
う
方
法
も
あ
る
が
、
根
が
残
っ
て
い
る
の

で
す
ぐ
に
再
生
す
る
。
年
に
複
数
回
の
刈
払
い
作
業
を
毎
年

継
続
的
に
お
こ
な
え
る
場
合
に
限
ら
れ
る
。

　

様
々
な
連
携
協
力
あ
る
い
は
個
人
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
に
よ

る
献
身
的
な
防
除
作
業
が
日
本
の
各
県
各
地
で
行
わ
れ
て

い
ま
す
。
貴
重
植
物
が
多
い
長
野
県
で
も
、行
政
、自
治
会
、

各
種
団
体
、
学
生
さ
ん
た
ち
他
の
皆
様
の
年
間
活
動
計
画
の

中
に
オ
オ
キ
ン
ケ
イ
ギ
ク
防
除
作
業
を
組
み
入
れ
て
い
た

だ
く
と
助
か
り
ま
す
。
１
輪
の
花
も
見
逃
さ
な
い
息
の
長
い

活
動
が
望
ま
れ
ま
す
。

　

季
節
の
草
花
や
樹
林
を
観
察
し
な
が
ら
、
通
常
非
公
開

の
大
明
神
の
滝
を
目
指
し
ま
す
。
菅
平
ナ
チ
ュ
ラ
リ
ス
ト

の
会
（
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
ガ
イ
ド
）
が
ご
案
内
し
ま
す
。

●
日
時　

10
月
8
日
（
土
）
９
時
30
分
〜
12
時
（
９
時
受

付
開
始
、
所
用
時
間
約
２
時
間
）

●
定
員　

20
名
（
事
前
申
込
）

●
参
加
費　

50
円
（
保
険
代
）

●
会
場　

筑
波
大
学
山
岳
科
学
セ
ン
タ
ー
菅
平
高
原
実
験

所
（
上
田
市
菅
平
高
原
１
２
７
８
‐
２
９
４
）

●
服
装　

長
袖
、
長
ズ
ボ
ン
、
歩
き
や
す
い
靴
、
帽
子
、

マ
ス
ク
着
用

●
持
ち
物　

雨
具
、
虫
よ
け
、
飲
み
物
（
水
分
補
給
用
）、

防
寒
着

・
事
前
に
悪
天
候
が
予
想
さ
れ
る
場
合
や
、
新
型
コ
ロ
ナ

ウ
イ
ル
ス
感
染
症
の
感
染
状
況
に
よ
っ
て
は
中
止
と
な

り
ま
す
（
中
止
の
場
合
は
前
日
連
絡
）。

・
参
加
さ
れ
る
方
は
、
当
日
10
日
前
よ
り
検
温
等
の
健
康

観
察
を
お
願
い
し
ま
す
。

●
申
し
込
み　

9
月
26
日
（
月
）
〜
30
日
（
金
）
に
、
①

氏
名
、
②
住
所
、
③
電
話
番
号
、
④
メ
ー
ル
ア
ド
レ
ス

を
明
記
の
う
え
、
メ
ー
ル
で
お
申
し
込
み
く
だ
さ
い
。

→
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美
し
い
侵
略
者
　
オ
オ
キ
ン
ケ
イ
ギ
ク
の
防
除

美
し
い
侵
略
者
　
オ
オ
キ
ン
ケ
イ
ギ
ク
の
防
除

　
〜
長
野
県
の
貴
重
な
草
花
と
自
然
を
守
る
〜

　
〜
長
野
県
の
貴
重
な
草
花
と
自
然
を
守
る
〜

イ
ベ
ン
ト
情
報

イ
ベ
ン
ト
情
報

筑
波
大
学
山
岳
科
学
セ
ン
タ
ー

筑
波
大
学
山
岳
科
学
セ
ン
タ
ー

技
術
補
佐
員
　
　
　
　
　

技
術
補
佐
員
　
　
　
　
　
石石い

し
わ
た
り

い
し
わ
た
り渡渡　
勉勉

つ
と
む

つ
と
む

図３：若い株

図１：オオキンケイギクの花

ご
参
加
の
可
否
に
つ
い
て
、
数
日
以
内
に
ご
返
信
し
ま

す
。
ま
た
、
数
名
の
グ
ル
ー
プ
で
お
申
し
込
み
の
場
合

は
、
全
員
の
氏
名
と
ご
住
所
を
ご
記
載
く
だ
さ
い
。

問
　
筑
波
大
学
山
岳
科
学
セ
ン
タ
ー
菅
平
高
原
実
験
所

　
　

☎
０
２
６
８
・７
４
・２
０
０
２
（
平
日
９
〜
17
時
）

　
　
✉ikim

ono_srs@
un.tsukuba.ac.jp

キ
ノ
コ
の
世
界

　

キ
ノ
コ
に
つ
い
て
理
解
を
深
め
る
講
座
で
す
。
分
類
、

生
態
、
食
毒
に
つ
い
て
解
説
し
ま
す
。

※
オ
ン
ラ
イ
ン
開
催
の
み
と
な
る
場
合
が
あ
り
ま
す
。

●
日
時　

10
月
21
日
（
金
）
18
時
〜
20
時

●
講
師　

出で
が
わ川

洋よ
う
す
け介

（
筑
波
大
学　

准
教
授
）、
山や

ま
う
ら浦

由よ
し

郎お

氏
（
長
野
女
子
短
期
大
学　

客
員
教
授
）

●
対
象　

中
学
生
以
上

●
開
催
方
式　

ま
ち
な
か
キ
ャ
ン
パ
ス
う
え
だ
で
の
対
面

（
定
員
あ
り
）
と
オ
ン
ラ
イ
ン
（Zoom

）

●
申
し
込
み　

９
月
22
日
（
木
）
以
降
、
住
所
、
氏
名
、

電
話
番
号
を
、
電
話
、
Ｆ
Ａ
Ｘ
、
ま
た
は
メ
ー
ル
で
ま

ち
な
か
キ
ャ
ン
パ
ス
う
え
だ
へ
。

●
申
し
込
み
締
切　

10
月
14
日
（
金
）

問
　
ま
ち
な
か
キ
ャ
ン
パ
ス
う
え
だ

　
　

☎
０
２
６
８
・７
５
・０
０
６
５
（
Ｆ
Ａ
Ｘ
兼
用
）

　
　
（
月
〜
金
曜
日　

12
時
〜
17
時
）

　
　
✉info_m

cu@
em
ail.plala.or.jp

秋
の
自
然
観
察
会
「
秋
の
草
原
と
森

の
観
察
、
そ
し
て
滝
へ
。」

ま
ち
な
か
キ
ャ
ン
パ
ス
う
え
だ

市
民
向
け
講
座

オ
オ
キ
ン
ケ
イ
ギ
ク
の
主
な
特
徴

①
花
は
直
径
が
５
〜
７
㎝
。
花
び
ら
（
舌ぜ
つ
じ
ょ
う
か

状
花
）
は
オ
レ
ン
ジ
色
で
、

そ
の
先
は
ギ
ザ
ギ
ザ
と
割
れ
て
い
て
、
中
心
に
は
６
㎜
以
上
の
長
さ
の

筒と
う
じ
ょ
う
か

状
花
が
あ
る
（
図
１
）。

②
草
丈
は
30
〜
70
㎝
。
多
く
は
株
立
ち
に
な
る
（
図
２
）。

③
葉
は
へ
ら
状
か
細
長
い
楕
円
状
で
、
葉
の
縁
は
な
め
ら
か
だ
が
表
面

に
は
荒
い
毛
が
生
え
て
い
る
（
図
３
）。

④
多
年
草
で
あ
り
、
根
と
葉
を
残
し
て
越
冬
す
る
。

⑤
種
子
は
扁
平
で
２
枚
の
翼
が
あ
り
、
筒
状
花
か
ら
多
数
が
飛
び
散
る
。

⑥
種
子
に
は
休
眠
性
が
あ
る
た
め
、
落
下
後
に
何
年
た
っ
て
発
芽
す
る

か
は
未
定
。
株
元
に
は
多
数
の
種
子
が
眠
っ
て
い
る
た
め
、
当
面
は
毎

年
の
継
続
的
な
観
察
と
防
除
作
業
が
必
要
と
な
る
。

　

種
子
は
、
翼
が
あ
る
た
め
風
で
遠
く
に
飛
ば
さ
れ
、
道
路
に
沿
っ
→

図２：横から見た株



実
は
日
本
の
冬
虫
夏
草
類
の
多
様
性
の
高
さ
は
世
界
で

も
ト
ッ
プ
レ
ベ
ル
で
、
４
０
０
種
ほ
ど
の
冬
虫
夏
草
が

国
内
か
ら
報
告
さ
れ
て
い
ま
す
。
多
く
の
種
は
昆
虫
に

寄
生
し
ま
す
が
、
ク
モ
や
ヤ
ス
デ
な
ど
昆
虫
以
外
の
節

足
動
物
に
寄
生
す
る
冬
虫
夏
草
も
知
ら
れ
て
お
り
、
中

に
は
植
物
や
菌
類
に
寄
生
す
る
種
類
ま
で
存
在
し
ま

す
。
幸
い
人
か
ら
生
え
る
冬
虫
夏
草
は
見
つ
か
っ
て
い

ま
せ
ん
が
、Purpureocillium

 lilacinum

（
ツ
チ
カ

メ
ム
シ
タ
ケ
）
と
い
う
種
類
は
人
間
の
日
和
見
感
染
症

の
病
原
菌
と
し
て
も
知
ら
れ
て
お
り
、
我
々
も
油
断
は

で
き
な
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　

冬
虫
夏
草
は
そ
の
気
に
な
れ
ば
近
所
の
里
山
や
都
市

部
の
公
園
な
ど
で
も
見
つ
け
る
こ
と
の
で
き
る
非
常
に

身
近
な
存
在
で
す
。
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
世
間
一
般
に

お
い
て
冬
虫
夏
草
と
い
う
生
き
物
の
認
知
度
は
そ
れ
ほ

　

夏
、
谷
筋
の
湿
っ
た
森
の
中
で
地
面
を
注
意
深
く
観

察
し
て
い
る
と
、
苔
や
落
ち
葉
の
隙
間
か
ら
ひ
ょ
ろ
り

と
し
た
棒
状
の
キ
ノ
コ
が
顔
を
出
し
て
い
る
こ
と
が
あ

り
ま
す
。
そ
の
よ
う
な
も
の
を
見
つ
け
た
ら
、
ぜ
ひ
慎

重
に
落
ち
葉
を
か
き
分
け
、
根
本
を
探
っ
て
み
て
く
だ

さ
い
。
も
し
か
す
る
と
、
そ
れ
は
〝
冬
虫
夏
草
〞
か
も

し
れ
ま
せ
ん
。

　

冬
虫
夏
草
は
簡
単
に
言
っ
て
し
ま
え
ば
「
虫
か
ら
生

え
る
キ
ノ
コ
」
で
す
。
し
か
し
、
彼
ら
は
単
に
虫
の
死

骸
を
分
解
し
て
い
る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
生
き
た

昆
虫
に
寄
生
し
て
そ
の
虫
を
殺
し
、
亡
骸
を
菌
核
化
し

て
そ
こ
か
ら
キ
ノ
コ
を
生
や
し
て
い
ま
す
。
昆
虫
に
し

て
み
れ
ば
恐
ろ
し
い
病
原
体
で
す
ね
。

　

さ
て
、
皆
さ
ん
は
日
本
が
密
か
に
「
冬
虫
夏
草
の
宝

庫
」
と
呼
ば
れ
て
い
る
こ
と
を
ご
存
じ
で
し
ょ
う
か
？

本
通
信
の
印
刷
・
配
布
は

　
　
　
　
　
東
郷
堂
様
に
ご
協
力
い
た
だ
い
て
お
り
ま
す

次
号
は
10
月
発
行
予
定
で
す

イベント情報希望の方はこちらまで  ✉ ikimono_srs@un.tsukuba.ac.jp　【Twitter】 https://twitter.com/srs_kyoten
【Facebook】 https://www.facebook.com/sangaku.center　【YouTube】https://www.youtube.com/c/TsukubaMSC

冬
虫
夏
草
の
世
界

冬
虫
夏
草
の
世
界

　
〜
虫
か
ら
生
え
る
不
思
議
な
キ
ノ
コ
の
話
〜

　
〜
虫
か
ら
生
え
る
不
思
議
な
キ
ノ
コ
の
話
〜

筑
波
大
学
生
物
学
学
位
プ
ロ
グ
ラ
ム

筑
波
大
学
生
物
学
学
位
プ
ロ
グ
ラ
ム

博
士
前
期
課
程
（
１
年
）　
　
　
　
　

博
士
前
期
課
程
（
１
年
）　
　
　
　
　
須須す

が
わ

す
が
わ川川

　
元元げ

ん
げ
ん

図４：ミチノクコガネツブタケ　
Ophiocordyceps geniculata f.　怪しげな
棒状のキノコの下には虫が埋まっている
かもしれません。

図５：サンチュウムシタケモドキ　
Shimizuomyces paradoxus　サルトリイ
バラやヤマカシュウなどの植物の種子か
ら生える冬虫夏草。

ど
高
く
な
い
と
感
じ
ま
す
。
知
っ
て
は
い
る
け
れ
ど
実

物
を
見
た
こ
と
は
無
い
、
と
い
う
人
も
多
い
の
で
は
な

い
で
し
ょ
う
か
。
一
研
究
者
、
あ
る
い
は
一
マ
ニ
ア
と

し
て
、
こ
の
現
状
は
少
々
も
っ
た
い
な
い
と
思
っ
て
し

ま
い
ま
す
。

　

冬
虫
夏
草
は
確
か
に
小
さ
く
目
立
た
な
い
存
在
で
す

が
、
そ
の
怪
し
げ
な
造
形
と
ユ
ニ
ー
ク
な
生
態
は
人
の

心
を
惹
き
つ
け
る
不
思
議
な
魅
力
を
宿
し
て
い
ま
す
。

ぜ
ひ
皆
さ
ん
も
気
が
向
い
た
ら
森
の
中
で
こ
の
不
思
議

な
キ
ノ
コ
を
探
し
て
み
て
は

い
か
が
で
し
ょ
う
か
。


