
　

哺
乳
類
に
つ
い
て
調
べ
た
い
と
き
、
必
ず
読
む
の
が
安
間
茂
樹
著
「
ア

ニ
マ
ル
・
ト
ラ
ッ
キ
ン
グ｣

（
晶
文
社
）
で
す
。
そ
の
本
の
「
テ
ン
」
の
ペ
ー

ジ
の
冒
頭
、｢

野
生
動
物
は
い
つ
見
て
も
美
し
い
。
幾
度
も
会
っ
て
い
る

種
で
さ
え
、
会
う
た
び
に
新
鮮
な
喜
び
を
覚
え
る
。・
・
・
中
略
・
・
・
。

そ
し
て
、
野
生
動
物
の
中
で
も
、
テ
ン
は
も
っ
と
も
美
し
い
動
物
の
一
つ

で
は
な
い
だ
ろ
う
か｣

と
あ
り
ま
す
。
ま
っ
た
く
同
感
で
す
。
夏
毛
は
褐

色
、
頭
と
脚
は
黒
味
を
帯
び
喉
か
ら
胸
に
か
け
て
は
黄
色
、
そ
し
て
、
冬

毛
が
と
く
に
美
し
い
の
で
す
。
白
色
の
顔
、
黒
褐
色
の
鼻
先
と
脚
先
を
除

い
て
全
身
が
黄
色
で
す
（
図
１
）。

　

日
本
で
は
も
っ
と
も
大
き
な
イ
タ
チ
科
の
動
物
の
一
つ
で
、
頭
胴
長
は

物
の
足
跡
が
い
っ
ぱ
い
つ
い
た
自
宅
の
庭
を
写
し
た
写
真

で
す
。
足
跡
を
よ
く
み
る
と
、
特
徴
的
な
シ
ャ
ク
ト
リ
ム
シ
型

で
テ
ン
の
足
跡
ば
か
り
だ
と
分
り
ま
す
が
、
多
数
の
テ
ン
の

も
の
で
は
な
く
、
恐
ら
く
一
、二
頭
の
個
体
が
が
む
し
ゃ
ら
に

走
っ
た
あ
と
と
思
わ
れ
る
の
で
す
。
そ
し
て
、
他
の
イ
タ
チ
科

の
も
の
よ
り
も
頻
繁
に
樹
な
ど
の
高
い
と
こ
ろ
に
登
り
ま
す
。

図
５
は
、
屋
根
に
登
っ
て
走
り
回
っ
た
テ
ン
の
足
跡
が
残
っ
て

い
る
別
荘
で
す
。
恐
ら
く
別
荘
の
右
の
シ
ラ
カ
バ
を
登
っ
て
屋

根
に
移
っ
て
走
り
回
り
、
そ
し
て
飛
び
降
り
た
の
だ
と
思
い
ま

す
。
図
６
は
飛
び
降
り
た
テ
ン
の
跡
で
す
。
胴
体
の
凹
み
に
前

脚
と
後
脚
の
跡
が
あ
り
、
胴
体
の
後
に
は
く
っ
き
り
と
尻
尾
の

跡
。
胴
体
の
前
に
あ
る
の
が
、
テ
ン
の
次
の
一
歩
の
跡
で
す
。

恐
ら
く
、
飛
び
降
り
て
、
間
髪
を
入
れ
ず
に
次
の
動
き
に
入
っ

た
の
で
し
ょ
う
。

　

テ
ン
は
と
て
も
美
し
い
動
物
で
あ
る
と
同
時
に
、
非
常
に
活

動
的
。
テ
ン
の
足
跡
に
出
会
っ
た
ら
、
足
跡
を
少
し
追
っ
て
み

ま
せ
ん
か
。
き
っ
と
、な
に
か
面
白
い
こ
と
を
し
て
い
ま
す
よ
。

●
日
時　

令
和
５
年
２
月
４
日
（
土
）
９
時
30
分
〜
12
時

●
定
員　

20
名
（
事
前
申
込
）

●
参
加
費　

50
円
（
保
険
代
）

●
会
場　

菅
平
高
原
実
験
所

●
服
装　

防
寒
着
上
下
、防
寒
靴（
ス
ノ
ー
シ
ュ
ー
不
可
）、

防
寒
帽
子
、
手
袋
、
雨
具
（
防
水
性
が
あ
れ
ば
防
寒
着

と
兼
用
可
）、
ス
ト
ッ
ク
（
あ
れ
ば
）、
マ
ス
ク

・
事
前
に
悪
天
候
が
予
想
さ
れ
る
場
合
や
、
新
型
コ
ロ
ナ

ウ
イ
ル
ス
感
染
症
の
感
染
状
況
に
よ
っ
て
は
中
止
と
な

り
ま
す
（
中
止
の
場
合
は
前
日
連
絡
）。

・
10
日
前
よ
り
検
温
等
の
健
康
観
察
を
お
願
い
し
ま
す
。

●
申
し
込
み　

１
月
23
日
（
月
）
〜
27
日
（
金
）
に
、
①

氏
名
、
②
住
所
、
③
電
話
番
号
、
④
メ
ー
ル
ア
ド
レ
ス

を
明
記
の
う
え
、
メ
ー
ル
で
お
申
し
込
み
く
だ
さ
い
。

数
名
の
グ
ル
ー
プ
で
お
申
し
込
み
の
場
合
は
、
全
員
の

氏
名
と
ご
住
所
を
ご
記
載
く
だ
さ
い
。

・
ご
参
加
の
可
否
に
つ
い
て
数
日
以
内
に
ご
返
信
し
ま
す
。

ま
た
、
参
加
さ
れ
る
方
に
は
追
っ
て
詳
細
を
お
知
ら
せ

し
ま
す
。
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平
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時
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町町ま

ち
だ

ま
ち
だ田田　
龍龍り

ゅ
う
い
ち
ろ
う

り
ゅ
う
い
ち
ろ
う

一
郎
一
郎

冬
の
自
然
観
察
会

「
冬
の
生
き
物
た
ち
と
大
明
神
の
滝
」

45
㎝
く
ら
い
、
ふ
さ
ふ
さ
の
20
㎝
く
ら
い
の
尾
が
あ
り
ま
す
。
テ
ン
は
、

お
そ
ら
く
縄
張
り
の
マ
ー
キ
ン
グ
か
と
思
い
ま
す
が
、
よ
く
岩
や
切
り

株
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
上
な
ど
に
糞
を
し
ま
す
。
他
の
イ
タ
チ
科
の
イ

タ
チ
や
オ
コ
ジ
ョ
と
同
様
に
小
動
物
（
ネ
ズ
ミ
な
ど
の
小
哺
乳
類
、鳥
類
、

昆
虫
な
ど
）
を
餌
と
し
ま
す
が
、
そ
れ
ら
と
比
べ
、
テ
ン
は
好
ん
で
果

実
な
ど
の
植
物
質
も
食
べ
ま
す
。
動
物
を
食
べ
た
後
の
糞
は
黒
色
で
す

が
、
果
実
を
食
べ
た
後
は
オ
レ
ン
ジ
色
で
す
（
図
２
）。

　

普
通
、
両
前
脚
、
両
後
脚
を
揃
え
て
跳
ね
る
よ
う
な
走
り
方
を
し
、

図
３
の
よ
う
に
シ
ャ
ク
ト
リ
ム
シ
の
よ
う
な
足
跡
が
つ
き
ま
す
。
菅
平

で
は
キ
ツ
ネ
や
タ
ヌ
キ
と
と
も
に
多
く
棲
息
し
て
い
る
肉
食
性
哺
乳
類

で
す
が
、
人
前
に
は
あ
ま
り
姿
を
現
し
ま
せ
ん
。
し
か
し
、
冬
に
な
る

と
こ
の
よ
う
な
特
徴
的
な
足
跡
を
た
く
さ
ん
目
に
す
る
よ
う
に
な
る
の

で
、
テ
ン
が
た
く
さ
ん
生
息
し
て
い
た
の
を
知
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

　

と
に
か
く
、
テ
ン
は
活
動
的
な
動
物
で
す
。
図
４
は
、
早
朝
、
動
→

図１：雪上を歩く冬毛のテンを、樹の枝に設置した赤外線センサー
カメラで上方からとらえたところ。

図２：コンクリートの上の糞。左は動物を、右は果実を食べたもの。

図３：テンの足跡。

図４：ある朝の筆者の自宅庭のようす。

図５：菅平のとある別荘の屋根（下は拡大写真）。

図６：飛び降りたテンの跡。

シラカバ

尾尾後脚後脚

胴胴

前脚前脚次の一歩次の一歩



　

い
よ
い
よ
寒
さ
も
増
し
、
ま
も
な
く
菅
平
も
す
っ
か

り
雪
に
閉
ざ
さ
れ
よ
う
と
し
て
い
る
今
日
こ
の
頃
、
皆

様
い
か
が
お
過
ご
し
で
し
ょ
う
か
？　

さ
て
、
皆
様
方

は
ケ
カ
ビ
と
い
う
菌
を
ご
存
じ
で
し
ょ
う
か
？

　

そ
の
名
の
通
り
毛
の
よ
う
な
見
た
目
の
菌
で
、
動
物

の
糞
か
ら
古
い
果
物
ま
で
、
栄
養
の
あ
る
も
の
が
あ
れ

ば
何
か
ら
で
も
生
え
て
き
ま
す
。
ケ
カ
ビ
の
仲
間
は
多

く
が
腐
っ
た
も
の
か
ら
栄
養
を
得
る
い
わ
ゆ
る
腐
生
性

な
の
で
す
が
、
一
部
他
の
生
き
た
菌
に
寄
生
す
る
菌
寄

生
性
の
も
の
が
存
在
し
ま
す
。

　

菌
寄
生
の
グ
ル
ー
プ
は
大
き
く
２
つ
に
分
か
れ
て
お

り
、
１
つ
は
き
の
こ
に
寄
生
す
る
も
の
、
そ
し
て
も
う

１
つ
は
自
分
と
同
じ
ケ
カ
ビ
の
仲
間
に
寄
生
す
る
も
の

で
す
。
ケ
カ
ビ
に
寄
生
す
る
ケ
カ
ビ
の
仲
間
は
現
在
３

属
５
種
が
知
ら
れ
て
お
り
、
菅
平
で
は
そ
の
う
ち
２
属

３
種
が
確
認
さ
れ
て
い
ま
す
。
今
回
は
こ
の
中
で
も
特

に
美
し
い
造
形
を
持
つ
、
イ
ト
エ
ダ
カ
ビ
に
つ
い
て
紹

介
し
ま
す
。

　

ケ
カ
ビ
の
仲
間
と
は
思
え
な
い
ほ
ど
複
雑
で
、
ガ
ラ

ス
細
工
の
よ
う
に
繊
細
な
美
し
さ
を
持
つ
本
菌
の
構
造

は
、
枝
状
の
胞ほ
う
し
の
う
へ
い

子
嚢
柄
に
胞
子
嚢
が
輪
に
な
っ
て
単
生

す
る
こ
と
で
で
き
て
い
ま
す
。
胞
子
嚢
に
は
細
か
い
毛

が
生
え
て
お
り
、
こ
れ
が
本
菌
の
キ
ラ
キ
ラ
と
し
た
輝

き
を
生
み
出
し
て
い
ま
す
。

本
通
信
の
印
刷
・
配
布
は

　
　
　
　
　
　
東
郷
堂
様
に
ご
協
力
い
た
だ
い
て
お
り
ま
す

次
号
は
２
月
発
行
予
定
で
す

イベント情報希望の方はこちらまで  ✉ ikimono_srs@un.tsukuba.ac.jp　【Twitter】 https://twitter.com/srs_kyoten
【Facebook】 https://www.facebook.com/sangaku.center　【YouTube】https://www.youtube.com/c/TsukubaMSC
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〜
美
し
き
寄
生
菌
の
不
思
議
な
生
き
様
〜

　

〜
美
し
き
寄
生
菌
の
不
思
議
な
生
き
様
〜

筑
波
大
学
生
物
学
学
位
プ
ロ
グ
ラ
ム

筑
波
大
学
生
物
学
学
位
プ
ロ
グ
ラ
ム

博
士
前
期
課
程
（
２
年
）　　
　
　

博
士
前
期
課
程
（
２
年
）　　
　
　
前前ま

え
か
わ

ま
え
か
わ川川　

直直な
お
と

な
お
と人人

図７：野外でのイトエダカビの様子。図８：イトエダカビの先端の拡大。

　

胞
子
嚢
の
中
に
は
１
つ
の
胞
子
嚢
胞
子
が
入
っ
て
お

り
、
こ
れ
が
発
芽
し
、
菌
糸
が
伸
び
て
い
き
ま
す
。
本

菌
の
菌
糸
が
宿
主
と
な
る
ケ
カ
ビ
の
胞
子
嚢
柄
に
ぶ
つ

か
る
と
、
そ
こ
に
瘤こ
ぶ

状
の
構
造
を
作
り
ま
す
。
こ
れ
が

本
菌
の
寄
生
構
造
で
、
瘤
か
ら
宿
主
の
栄
養
を
吸
い
取

り
本
菌
は
成
長
し
て
い
く
の
で
す
。

　

宿
主
の
胞
子
嚢
柄
に
瘤
状
の
寄
生
構
造
を
作
る
と
い

う
の
は
、
ケ
カ
ビ
に
寄
生
す
る
ケ
カ
ビ
の
仲
間
３
属
全

て
に
見
ら
れ
る
特
徴
で
す
。系
統
的
に
異
な
る
３
属
が
、

そ
れ
ぞ
れ
同
じ
よ
う
な
寄
生
構
造
を
形
成
す
る
と
い
う

の
は
非
常
に
興
味
深
い
こ
と
で
す
。

　

本
菌
は
好
低
温
菌
で
あ
り
、
寒
い
時
期
に
落
ち
た
果

物
の
上
の
ケ
カ
ビ
に
よ
く
寄
生
し
て
い
ま
す
。
皆
様
も

落
果
を
見
た
際
に
は
こ
の
美
し
い
菌
の
不
思
議
な
生
き

様
に
思
い
を
は
せ
て
み
て
は
い
か
が
で
し
ょ
う
か
？

10
月
下
旬
か
ら
11
月

に
か
け
て
、
当
施
設

の
草
原
で
は
年
一
回

の
刈
取
り
作
業
が
行

わ
れ
ま
し
た
。


