
　

菅
平
高
原
実
験
所
（
以
下
実
験
所
）
に
お
世
話
に
な
り
始
め
て
、
35
年

ほ
ど
に
な
り
ま
す
。
初
め
て
訪
れ
た
の
は
自
然
学
類
３
年
の
時
、
そ
う
、

私
は
筑
波
大
学
の
Ｏ
Ｂ
で
す
。
当
時
私
は
吉
野
正
敏
先
生
（
名
誉
教
授
・

故
人
）
の
も
と
で
台
風
の
デ
ー
タ
解
析
を
し
て
い
ま
し
た
が
、
西
澤
利
栄

先
生
（
現
名
誉
教
授
）
配
下
の
同
期
が
春
先
夜
間
の
冷
気
湖
観
測
を
す
る

た
め
、
手
伝
っ
た
の
が
最
初
の
訪
問
だ
っ
た
と
記
憶
し
て
い
ま
す
。
仮
眠

を
と
り
つ
つ
一
時
間
お
き
交
代
で
ア
ス
マ
ン
通
風
乾
湿
計
や
ビ
ラ
ム
式
風

速
計
を
持
ち
、
太
郎
山
や
ダ
ボ
ス
を
登
り
下
り
し
て
移
動
観
測
を
す
る
、

と
い
う
ハ
ー
ド
な
も
の
で
し
た
。
筑
波
大
学
気
候
学
・
気
象
学
分
野
（
現

大
気
科
学
分
野
）
で
は
吉
野
・
西
澤
先
生
ら
が
、
柏
木
良
明
先
生
（
現
岐

阜
聖
徳
学
園
大
教
授
）
や
当
時
菅
平
駐
在
の
山
下
孔
二
先
生
ら
を
現
場

リ
ー
ダ
ー
に
冷
気
湖
観
測
を
勢
力
的
に
続
け
て
お
り
、
何
度
も
お
手
伝
い

に
行
っ
た
も
の
で
す
。

　

大
学
院
で
は
、
日
本
の
降
水
量
変
動
の
デ
ー
タ
解
析
で
安
成
哲
三
先

生
（
現
名
誉
教
授
・
京
都
気
候
変
動
適
応
セ
ン
タ
ー
長
）
に
学
位
を
頂
き

ま
し
た
。
菅
平
は
少
し
遠
の
い
て
い
ま
し
た
が
、
助
手
を
務
め
て
い
た

２
０
０
０
年
２
月
に
野
外
実
習
担
当
と
な
り
、
初
め
て
私
が
観
測
計
画
を

立
て
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。修
士
論
文
で
は
積
雪
を
扱
っ
て
い
た
こ
と
、

当
時
ま
だ
ス
キ
ー
を
楽
し
む
若
者
だ
っ
た
こ
と
も
あ
り
、
実
験
所
を
拠
点

に
冬
期
の
積
雪
観
測
を
行
う
こ
と
に
し
ま
し
た
。

　

菅
平
高
原
は
東
側
に
根
子
岳
、
中
心
街
が
盆
地
底
、
西
方
向
に
須
坂
と

長
野
方
面
に
下
る
独
特
の
地
形
を
持
っ
て
い
ま
す
。
以
前
に
根
子
岳
を
中

心
に
積
雪
観
測
を
行
っ
て
い
た
山
下
先
生
ら
か
ら
は
、
ア
メ
ダ
ス
観
測
点

は
盆
地
底
に
あ
り
、
実
験
所
や
周
囲
よ
り
低
温
で
積
雪
深
が
や
や
多
く
、

一
方
、
実
験
所
付
近
は
根
子
岳
に
近
い
た
め
降
水
・
降
雪
量
が
多
い
と
聞

い
て
お
り
ま
し
た
。
ま
ず
そ
れ
を
自
分
自
身
で
確
か
め
、
記
録
し
た
か
っ

で
お
り
裸
地
も
見
ら
れ
ま
し
た
（
図
２
下
）。
一
方
で
２
０
１
４
年

２
月
は
、
関
東
甲
信
越
地
域
を
再
三
南
岸
低
気
圧
に
よ
る
大
雪
が
襲
い
、

16
日
に
は
山
梨
県
を
中
心
に
大
き
な
被
害
を
出
し
て
い
ま
す
。
私
は
こ

の
日
に
訪
問
を
予
定
し
て
い
ま
し
た
が
、
上
信
越
道
の
通
行
止
め
で
17

日
ま
で
群
馬
県
内
で
足
止
め
さ
れ
ま
し
た
。
そ
れ
で
も
18
日
に
は
、
菅

平
内
の
除
雪
が
進
み
、
ま
た
草
津
田
代
地
域
は
相
対
的
に
雪
が
少
な
い

と
実
験
所
よ
り
ア
ド
バ
イ
ス
頂
き
、
鳥
居
峠
か
ら
進
む
こ
と
で
、
本
シ

ス
テ
ム
で
126
㎝
の
積
雪
記
録
と
写
真
を
撮
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

　

気
候
変
動
の
影
響
は
、
必
ず
し
も
暖
冬
少
雪
だ
け
で
な
く
、
降
水
現

象
の
活
発
化
か
ら
大
雪
に
繋
が
る
こ
と
は
、
こ
こ
数
年
各
地
で
頻
発
す

る
災
害
で
も
明
ら
か
で
す
。
図
３
は
本
観
測
シ
ス
テ
ム
に
よ
る
２
年
前

ま
で
５
年
間
の
積
雪
深
記
録
で
す
が
、
以
前
の
緩
や
か
な
増
加
減
少
と

長
い
根
雪
期
間
で
は
な
く
、
鋭
い
ピ
ー
ク
と
早
い
消
雪
と
い
う
、
平
野

部
に
多
い
積
雪
深
型
に
な
っ
て
い
ま
す
。
こ
の
図
の
２
０
１
７
年
の
ピ
ー

ク
（
観
測
シ
ス
テ
ム
101
㎝
、
ア
メ
ダ
ス
122
㎝
）
は
、
現
在
の
８
位
の
記

録
で
す
。
ま
た
図
に
は
な
い
も
の
の
、
２
０
２
２
年
２
月
23
日
に
は
シ

ス
テ
ム
113
㎝
、
ア
メ
ダ
ス
127
㎝
を
記
録
し
、
こ
れ
は
史
上
４
位
と
な
り

ま
し
た
。
こ
の
よ
う
に
気
候
変
動
の
影
響
は
単
な
る
高
温
だ
け
で
は
な

く
、
気
象
現
象
が
激
し
く
な
る
こ
と
も
意
味
し
て
お
り
、
ま
た
そ
の
影

響
が
顕
著
に
出
や
す
い
と
こ
ろ
の
一
つ
が
高
標
高
の
菅
平
地
域
で
あ
る
、

と
い
え
ま
す
。
今
後
も
こ
の
観
点
か
ら
デ
ー
タ
収
集
を
継
続
し
、
成
果

を
取
り
ま
と
め
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　

最
後
に
な
り
ま
し
た
が
、
現
在
の
出
川
実
験
所
長
、
受
入
担
当
教
員

の
田
中
先
生
、
私
ど
も
の
観
測
シ
ス
テ
ム
に
日
常
気
を
配
っ
て
い
た
だ

い
て
い
る
金
井
、
山
中
、
正
木
各
氏
お
よ
び
樫
山
係
長
、
中
曽
根
氏
に

は
、
こ
の
場
を
借
り
て
改
め
て
感
謝
・
御
礼
を
申
し
上
げ
ま
す
。
ま
た
、

観
測
開
始
か
ら
技
術
協
力
頂
い
た
ク
リ
マ
テ
ッ
ク
㈱
の
寄
崎
哲
弘
創
業

者
（
故
人
）、
前
担
当
の
田
中
久
則
氏
に
も
感
謝
申
し
上
げ
る
と
と
も
に
、

現
担
当
の
大
江
氏
を
含
め
、
引
き
続
き
の
ご
支
援
を
賜
り
ま
す
よ
う
お

願
い
申
し
上
げ
ま
す
。

→
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物
影
響
評
価
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応
グ
ル
ー
プ
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作
物
影
響
評
価
・
適
応
グ
ル
ー
プ
長　
　
西西に

し
も
り

に
し
も
り森森　
基基も

と
き

も
と
き貴貴

た
の
で
す
。
さ
ら
に
そ
の
実
習
に
は
20
人
近
い
学
類
生
の
ほ
か
大
学
院

生
も
加
わ
り
、
総
勢
30
人
程
度
が
動
員
で
き
る
こ
と
か
ら
、
よ
り
広
域

展
開
を
考
え
、
高
原
内
で
は
安
成
先
生
が
根
子
岳
に
登
山
、
そ
し
て
院

生
を
リ
ー
ダ
ー
格
に
東
方
向
に
草
津
、
北
東
方
向
に
野
沢
温
泉
・
志
賀

高
原
、
北
方
向
に
妙
高
高
原
、
西
方
向
に
白
馬
と
、
時
間
と
安
全
を
考

慮
し
た
広
域
積
雪
観
測
も
行
い
ま
し
た
。
こ
の
集
中
観
測
の
ほ
か
、
準

備
や
追
跡
調
査
で
こ
の
冬
は
計
４
回
の
観
測
を
行
い
、
そ
し
て
高
原
内

で
は
お
よ
そ
想
定
さ
れ
た
分
布
が
詳
細
に
得
ら
れ
ま
し
た
（
図
１
）。

　

そ
の
直
後
の
２
０
０
０
年
４
月
に
現
在
の
所
属
機
関
（
当
時
、
農
業

環
境
技
術
研
究
所
）
に
異
動
し
ま
し
た
が
、
引
き
続
き
雪
質
の
測
定
や

広
域
観
測
の
拠
点
と
し
て
の
利
用
を
認
め
て
頂
き
ま
し
た
。
た
だ
移
動

先
の
業
務
も
多
く
、
訪
問
頻
度
は
減
少
せ
ざ
る
を
得
ま
せ
ん
。
そ
こ
で

超
音
波
積
雪
深
計
を
設
置
し
、
ロ
ガ
ー
に
デ
ー
タ
を
記
録
す
る
こ
と
に

し
ま
し
た
。
幸
い
、
当
時
の
実
験
所
長
お
よ
び
清
水
悟
氏
に
ご
理
解
い

た
だ
き
、
有
限
会
社
ク
リ
マ
テ
ッ
ク
（
現
、
ク
リ
マ
テ
ッ
ク
㈱
）
の
協

力
を
得
て
、
実
験
棟
南
側
の
林
内
に
気
温
、
日
射
そ
し
て
現
在
は
相
対

湿
度
も
含
め
た
自
動
観
測
装
置
（
図
２
上
）
を
設
置
し
ま
し
た
。

　

現
在
の
観
測
体
制
に
な
っ
て
20
年
近
く
に
な
り
、
概
ね
１
〜
２
か
月
毎

に
デ
ー
タ
回
収
と
測
器
点
検
の
た
め
に
実
験
所
を
訪
問
し
て
お
り
ま
す

が
、
高
地
高
原
の
世
界
の
例
に
違
わ
ず
、
気
候
変
動
・
気
温
上
昇
の
影

響
が
大
き
く
、
肌
で
感
じ
ら
れ
ま
す
。
以
前
は
、
11
月
下
旬
に
は
概
ね

根
雪
と
な
っ
て
い
た
の
で
す
が
、
近
年
は
12
月
後
半
ま
で
根
雪
に
な
ら

な
い
年
も
あ
り
、
何
と
い
っ
て
も
厳
冬
期
の
１
〜
２
月
に
雪
で
は
な
く
、

雨
に
降
ら
れ
た
こ
と
は
衝
撃
的
で
し
た
。
２
０
１
６
年
冬
季
は
東
日
本

で
、
当
時
観
測
史
上
１
位
の
暖
冬
で
本
州
日
本
海
側
は
全
般
に
少
雪
だ
っ

た
の
で
す
が
、
実
験
所
の
観
測
装
置
ロ
ガ
ー
付
近
で
は
融
雪
が
進
ん
→

図３：現在設置している観測装置で得られた実験所での積雪深の日々および年々の変動。
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図 1：2000 年 3 月１日の菅平高原内における積雪深分布。左の矢印先が
アメダス観測点（菅平小・中学校）、右の矢印先が実験所の位置を、それ
ぞれ示す（西森、2000）。

図
２
：（
上
）
ア
メ
ダ
ス
で
積
雪
深
の
観
測
史
上
１
位
を
記
録
し
た
２
日

後
の
２
０
１
４
年
２
月
18
日
の
測
器
の
様
子
、（
下
）
暖
冬
で
あ
っ
た

２
０
１
６
年
２
月
23
日
の
観
測
装
置
付
近
。

積
雪
深
（
㎝
）



な
多
様
性
を
獲
得
し
て
き
ま
し
た
。
遺
伝
子
汚
染
は
、

こ
う
し
た
地
域
固
有
の
在
来
種
の
遺
伝
的
な
特
徴
を
人

の
手
に
よ
っ
て
壊
し
て
し
ま
う
こ
と
を
意
味
し
ま
す
。

　

ク
ワ
ガ
タ
ム
シ
は
、
90
年
代
の
ク
ワ
ガ
タ
ブ
ー
ム
が

起
こ
っ
て
か
ら
、
外
国
産
の
も
の
を
気
軽
に
ペ
ッ
ト

シ
ョ
ッ
プ
や
ホ
ー
ム
セ
ン
タ
ー
で
購
入
で
き
る
よ
う
に

な
っ
た
こ
と
に
加
え
、
近
年
は
ネ
ッ
ト
シ
ョ
ッ
ピ
ン
グ

で
も
簡
単
に
購
入
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
こ
う

し
た
背
景
か
ら
、
ク
ワ
ガ
タ
ム
シ
は
多
く
の
外
国
産
個

体
が
流
通
し
て
お
り
、
飼
育
個
体
が
逃
げ
出
し
て
遺
伝

子
汚
染
が
発
生
す
る
リ
ス
ク
が
高
い
生
物
だ
と
考
え
ら

れ
ま
す
。
さ
ら
に
、
道
の
駅
な
ど
で
売
ら
れ
る
こ
と
が

多
く
な
っ
た
国
産
の
ク
ワ
ガ
タ
ム
シ
も
、
も
と
も
と
い

な
か
っ
た
地
域
に
逃
げ
出
し
て
し
ま
う
と
「
国
内
外
来

種
」
と
な
り
、
国
外
由
来
の
外
来
種
と
同
様
に
遺
伝
子

汚
染
を
引
き
起
こ
し
て
し
ま
い
ま
す
。

　

実
際
に
、
野
外
で
国
内
外
の
別
地
域
由
来
の
ク
ワ

ガ
タ
ム
シ
が
発
見
さ
れ
て
い
ま
す
が
（Goka et al. 

2004

）、
野
生
の
ク
ワ
ガ
タ
集
団
を
対
象
に
遺
伝
子
汚

染
が
起
こ
っ
て
し
ま
っ
て
い
る
の
か
を
検
証
し
た
研
究

は
今
ま
で
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
そ
こ
で
私
は
、
全
国

で
ク
ワ
ガ
タ
ム
シ
を
採
集
し
、
そ
の
遺
伝
子
を
調
べ
て

い
ま
す
。
幸
い
今
ま
で
の
と
こ
ろ
、
遺
伝
子
汚
染
と
思

わ
れ
る
遺
伝
構
造
は
見
ら
れ
て
い
ま
せ
ん
が
、
私
の
研

本
通
信
の
印
刷
・
配
布
は

　
　
　
　
　
　
東
郷
堂
様
に
ご
協
力
い
た
だ
い
て
お
り
ま
す

次
号
は
４
月
発
行
予
定
で
す
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博
士
前
期
課
程
（
１
年
）　　
　
　

博
士
前
期
課
程
（
１
年
）　　
　
　
海海う

み
の

う
み
の野野　

太太た
い
ち

た
い
ち一一

図４：市街地で発見されたオオクワガタ。体長は 80mmほどととて
も大きく、逃げ出した飼育個体だと考えられる。

究
で
も
、
不
自
然
に
市
街
地
の
中
心
で
生
き
て
い
る
オ

オ
ク
ワ
ガ
タ
（
図
４
）
を
発
見
し
ま
し
た
。
こ
の
オ
オ

ク
ワ
ガ
タ
の
遺
伝
子
を
調
べ
た
と
こ
ろ
、
日
本
の
在
来

の
オ
オ
ク
ワ
ガ
タ
と
判
明
し
、
逃
げ
出
し
た
飼
育
個
体

だ
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
こ
の
オ
オ
ク
ワ
ガ
タ
は
野
生
由

来
の
オ
オ
ク
ワ
ガ
タ
と
問
題
な
く
交
配
し
、
子
ど
も
を

作
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
（
海
野
未
発
表
）。

　

こ
れ
ら
の
こ
と
か
ら
、
も
し
こ
の
オ
オ
ク
ワ
ガ
タ
が

野
生
個
体
と
出
会
っ
て
い
た
ら
、
遺
伝
子
汚
染
が
発
生

し
て
し
ま
っ
て
い
た
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
一
度
飼
い
始

め
た
ク
ワ
ガ
タ
ム
シ
は
、
か
わ
い
そ
う
だ
か
ら
逃
そ
う

で
は
な
く
、
最
期
ま
で
大
切
に
育
て
て
あ
げ
て
ほ
し
い

と
思
い
ま
す
。

　

み
な
さ
ん
は
「
遺
伝
子
汚
染
」
と
い
う
言
葉
を
聞

い
た
こ
と
が
あ
る
で
し
ょ
う
か
。遺
伝
子
汚
染
と
は
、

飼
育
下
か
ら
野
外
に
逃
げ
出
し
た
外
来
個
体
が
そ
の

地
域
の
在
来
個
体
と
交
雑
す
る
こ
と
で
、
在
来
の
生

物
集
団
の
遺
伝
的
な
構
成
（
遺
伝
構
造
）
が
変
化
し

て
し
ま
う
現
象
の
こ
と
で
す
。
生
物
は
長
い
時
間
を

か
け
て
、
地
域
ご
と
に
独
自
の
遺
伝
構
造
・
遺
伝
的

ボランティアスタッフ
「ナチュラリスト」と
して、長期にわたり活
動いただける方を募集
します。主な活動内容
は、自然観察会のガイ
ド、実験所関連イベン
ト補助です。詳細は次
号の本紙でお知
らせします。

ナチュラリスト
新規メンバー募集！


