
　

雪
国
で
は
、
人
間
も
菌
類
も
春
が
待
ち
遠
し
い
も
の
で
す
。
木
の
根
周
り
の
雪
が
融
け
る
「
根
開
き
」
に
は

じ
ま
り
山
肌
に
「
雪
形
」
が
現
れ
て
く
る
と
、
融
雪
期
に
特
有
の
粘
菌
や
キ
ノ
コ
が
発
生
し
ま
す
。

10
年
ほ
ど
前
、
こ
う
し
た
菌
を
追
っ
て
根
子
岳
の
中
腹
ま
で
登
っ
た
際
、
ピ
ン
ク
色
に
着
色
し
た
残
雪
に
気
付

き
ま
し
た
。「
彩
雪
」
と
呼
ば
れ
る
現
象
で
す
。
顕
微
鏡
で
観
察
す
る
と
、
残
雪
に
特
徴
的
な
藻
類
の
細
胞
が
認

め
ら
れ
、
こ
れ
が
着
色
の
正
体
だ
と
わ
か
り
ま
す
。
そ
れ
に
混
ざ
っ
て
直
径
50
㎛ 
（
＝
１
㎜
の
100
分
の
５
）
ぐ

ら
い
の
無
色
で
星
型
の
細
胞
が
多
数
見
つ
か
り
ま
し
た
。
こ
れ
は
今
か
ら
100
年
以
上
前
に
ノ
ル
ウ
ェ
ー
で
発
見

さ
れ
無
色
の
藻
類
と
し
て
キ
オ
ナ
ス
タ
ー
・
ニ
バ
リ
ス Chionaster nivalis 

と
名
付
け
ら
れ
た
生
物
で
す
。
属

名
のChion

は
ラ
テ
ン
語
で
雪
、aster

は
星
、
種
小
名
のnivalis

も
雪
を
意
味
し
ま
す
の
で
、「
雪
の
星
」
と

い
う
意
味
に
な
り
、
和
名
を
「
ユ
キ
ボ
シ
」
と
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

　

ユ
キ
ボ
シ
は
世
界
中
の
彩
雪
か
ら
報
告
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
藻
類
な
の
か
菌
類
な
の
か
判
然
と
せ
ず
、
100
年

を
超
え
て
研
究
者
た
ち
を
悩
ま
せ
て
き
ま
し
た
。
そ
こ
で
数
年
前
、
彩
雪
が
専
門
の
藻
類
学
者
、
松
崎
令
さ
ん

と
ユ
キ
ボ
シ
の
正
体
は
何
か
、
決
着
を
付
け
よ
う
と
い
う
こ

と
に
な
り
ま
し
た
。
松
崎
さ
ん
は
顕
微
鏡
下
で
ユ
キ
ボ
シ
の

細
胞
を
200
個
以
上
集
め
丁
寧
に
洗
い
、
細
胞
を
潰
し
て
慎
重

に
Ｄ
Ｎ
Ａ
を
抽
出
し
系
統
解
析
を
し
ま
し
た
。
そ
の
結
果
、

ユ
キ
ボ
シ
は
藻
類
で
は
な
く
菌
類
だ
と
判
明
し
ま
し
た
！

　

２
０
２
１
年
、こ
の
結
果
を
論
文
発
表
※
し
た
の
で
す
が
、

残
念
な
こ
と
に
カ
ナ
ダ
の
グ
ル
ー
プ
に
２
ヵ
月
先
を
越
さ
れ

て
し
ま
い
ま
し
た
。
し
か
し
、
私
た
ち
は
よ
り
高
精
度
の
解

析
を
し
て
ユ
キ
ボ
シ
に
最
も
近
い
菌
を
特
定
し
ま
し
た
。
そ

れ
は
イ
チ
ョ
ウ
の
落
葉
に
生
え
る
バ
ル
テ
レ
チ
ア
と
い
う
奇

妙
な
菌
で
し
た
。
私
は
こ
の
イ
チ
ョ
ウ
の
菌
に
つ
い
て
暫
く

上
田
城
で
調
査
を
し
て
い
た
の
で
す
が
、
ま
さ
か
こ
れ
が
ユ

キ
ボ
シ
と
親
戚
だ
っ
た
と
は
思
い
も
よ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

こ
れ
ら
は
系
統
的
に
キ
ノ
コ
の
仲
間
の
祖
先
の
位
置
を
占
め

「
生
き
る
化
石
」
の
よ
う
な
菌
類
と
い
え
ま
す
。

こ
う
し
て
ユ
キ
ボ
シ
の
氏
素
性
は
わ
か
っ

た
も
の
の
、
こ
の
菌
は
ど
こ
で
ど
ん
な
生
活

を
送
っ
て
い
る
の
か
、
未
だ
さ
っ
ぱ
り
わ
か

り
ま
せ
ん
。
そ
の
生
態
解
明
は
雪
深
い
菅
平

高
原
の
実
験
所
に
勤
務
す
る
私
の
使
命
だ
と

思
う
も
の
の
、
ど
う
調
べ
た
も
の
か
途
方
に

暮
れ
て
い
ま
し
た
。

　

さ
て
、
今
年
は
例
年
よ
り
約
２
週
間
雪
融

け
が
早
く
、
根
子
岳
の
彩
雪
は
発
見
で
き
ま

せ
ん
で
し
た
が
、
試
し
に
薄
茶
色
に
汚
れ
た
残

雪
を
観
察
し
た
と
こ
ろ
、
何
と
ユ
キ
ボ
シ
が

見
つ
か
り
ま
し
た
。
そ
こ
で
実
験
所
構
内
で

も
探
し
た
と
こ
ろ
、
４
月
、
辛
う
じ
て
渓
谷

沿
い
に
残
っ
て
い
た
残
雪
塊
に
た
く
さ
ん
の

ユ
キ
ボ
シ
が
認
め
ら
れ
ま
し
た
。
ユ
キ
ボ
シ

は
彩
雪
以
外
の
残
雪
に
も
生
息
し
て
い
た
の

で
す
。
灯
台
下
暗
し
で
し
た
。
来
年
は
、い
つ
、

ど
こ
か
ら
、
こ
の
菌
が
雪
上
に
現
れ
る
の
か
、

雪
融
け
を
待
ち
構
え
て
定
点
観
測
を
し
、
生

態
を
解
明
し
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

こ
の
菌
か
ら
は
、
地
球
上
に
キ
ノ
コ
の
仲
間

が
現
れ
て
く
る
前
に
、
試
行
錯
誤
を
繰
り
返

し
な
が
ら
生
き
方
を
模
索
し
て
き
た
ご
先
祖

様
た
ち
の
足
跡
が
読
み
取
れ
る
か
も
し
れ
ま

せ
ん
。
天
文
学
同
様
、微
生
物
学
の
世
界
に
も
、

ま
だ
人
知
の
及
ば
な
い
謎
が
、
そ
れ
も
私
た

ち
の
足
元
に
広
が
っ
て
い
る
と
考
え
る
と
ワ

ク
ワ
ク
し
ま
す
ね
！　

謎
が
解

け
た
ら
ま
た
ご
報
告
し
ま
す
！

ご
期
待
下
さ
い
！

〒 386-2204 長野県上田市菅平高原 1278-294
☎ 0268-74-2002　FAX 0268-74-2016
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環
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出出で

が
わ

で
が
わ川川

　
洋洋よ

う
す
け

よ
う
す
け介介

→

図２：2023 年 4 月 10 日、渓流沿いの残雪。表面の薄茶色の
部分にユキボシが多産。

イ
ベ
ン
ト
情
報

イ
ベ
ン
ト
情
報

　

季
節
の
草
花
や
樹
林
を
観
察
し
な
が
ら
、
通
常
非
公
開

の
大
明
神
の
滝
を
目
指
し
ま
す
。
菅
平
ナ
チ
ュ
ラ
リ
ス
ト

の
会
（
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
ガ
イ
ド
）
が
ご
案
内
し
ま
す
。

●
日
時　

令
和
５
年
７
月
８
日
（
土
）
９
時
30
分
〜
12
時

●
定
員　

20
名
（
事
前
申
込
）

●
参
加
費　

50
円
（
保
険
代
）

●
会
場　

菅
平
高
原
実
験
所

●
服
装
・
持
ち
物　

長
袖
、
長
ズ
ボ
ン
、
歩
き
や
す
い
靴
、

帽
子
、
雨
具
、
虫
よ
け
、
飲
み
物
（
水
分
補
給
用
）

●
申
し
込
み　

６
月
26
日
（
月
）
〜
30
日
（
金
）
に
、
①

氏
名
、
②
住
所
、
③
電
話
番
号
、
④
メ
ー
ル
ア
ド
レ
ス

を
明
記
の
う
え
、
メ
ー
ル
で
お
申
し
込
み
く
だ
さ
い
。

数
名
の
グ
ル
ー
プ
で
お
申
し
込
み
の
場
合
は
、
全
員
の

氏
名
と
住
所
を
記
載
し
て
く
だ
さ
い
。

・
ご
参
加
の
可
否
に
つ
い
て
数
日
以
内
に
ご
返
信
し
ま
す
。

・
事
前
に
悪
天
候
が
予
想
さ
れ
る
場
合
は
中
止
と
な
り
ま

す
（
中
止
の
場
合
は
前
日
連
絡
）。

問　
筑
波
大
学
山
岳
科
学
セ
ン
タ
ー
菅
平
高
原
実
験
所

　
　

☎
０
２
６
８
・７
４
・２
０
０
２
（
平
日
９
〜
17
時
）

　
　
✉ikim

ono_srs@
un.tsukuba.ac.jp

夏
の
自
然
観
察
会
「
初
夏
の
草
原
と

森
の
観
察
、
そ
し
て
滝
へ
」

→

図１：ユキボシの細胞。左端は若いもの。成熟に伴い、細胞の中身（原形質）は中央部に圧縮される。スケール
バー＝ 50㎛ （マイクロメートル）。

※ Matsuzaki R, Takashima Y, Suzuki I, Kawachi M, Nozaki H, Nohara S & Degawa Y. 2021. The Enigmatic Snow Microorganism, 
Chionaster nivalis, Is Closely Related to Bartheletia paradoxa (Agaricomycotina, Basidiomycota). Micorbes Environ. 
2021;36(2):ME21011. doi: 10.1264/jsme2.ME21011.

　

上
田
市
内
の
５
大
学
（
上
田
女
子
短
期
大
学
、
信
州
大

学
繊
維
学
部
、
長
野
県
工
科
短
期
大
学
校
、
長
野
大
学
、

筑
波
大
学
山
岳
科
学
セ
ン
タ
ー
菅
平
高
原
実
験
所
）
が

コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
ト
す
る
講
座
で
す
。

　

古
く
か
ら
続
く
草
原
・
た
め
池
・
山
城
の
自
然
遺
産
と

し
て
の
価
値
と
、
そ
れ
を
守
る
た
め
の
手
入
れ
方
法
、
外

来
種
対
策
に
つ
い
て
解
説
し
ま
す
。

●
日
時　

７
月
14
日
（
金
）
18
〜
20
時

●
会
場　

ま
ち
な
か
キ
ャ
ン
パ
ス
う
え
だ
（
上
田
市
中
央

２
‐
５
‐
10
丸
陽
ビ
ル
１
階
）
ま
た
は
オ
ン
ラ
イ
ン
。

●
講
師　

田た

中な
か
け
ん健

太た

（
筑
波
大
学　

准
教
授
）

●
対
象　

中
学
生
以
上

●
定
員　

対
面
は
27
名
、
オ
ン
ラ
イ
ン
は
定
員
な
し
。

●
お
申
し
込
み　

６
月
23
日（
金
）以
降
、、ま
ち
な
か
キ
ャ

ン
パ
ス
う
え
だ
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
「
市
民
向
け
講
座　

参

加
申
し
込
み
フ
ォ
ー
ム
」
か
、
ま
ち
な
か
キ
ャ
ン
パ
ス

う
え
だ
ま
で
電
話
に
て
お
申
し
込
み
く
だ
さ
い
。

問　
ま
ち
な
か
キ
ャ
ン
パ
ス
う
え
だ

　
　

☎
０
２
６
８
・７
５
・０
０
６
５
（
Ｆ
Ａ
Ｘ
兼
用
）

　
　
（
火
〜
土
曜
日　

12
時
〜
18
時
30
分
）

　
　
✉m

achicam
.u@
gm
ail.com

ま
ち
な
か
キ
ャ
ン
パ
ス
う
え
だ

市
民
向
け
講
座

古
く
か
ら
続
く
植
生
の
歴
史
的
価
値



本
通
信
の
印
刷
・
配
布
は

　
　
　
　
　
　
東
郷
堂
様
に
ご
協
力
い
た
だ
い
て
お
り
ま
す

次
号
は
９
月
発
行
予
定
で
す

Facebook https://www.facebook.com/sangaku.center　YouTube https://www.youtube.com/c/TsukubaMSC
Twitter https://twitter.com/srs_kyoten　 ●メールでのイベント情報希望はこちら  ikimono_srs@un.tsukuba.ac.jp

　

森
に
囲
ま
れ
て
暮
ら
す
日
本
人
に
と
っ
て
、
木
は
と

て
も
な
じ
み
深
い
生
き
物
で
す
。
古
く
か
ら
木
材
と
し

て
利
用
さ
れ
、
周
辺
は
採
集
の
場
と
し
て
親
し
ま
れ
て

い
ま
す
。
健
康
な
木
は
お
お
む
ね
人
よ
り
長
生
き
で
、

日
本
で
は
樹
齢
数
千
年
の
縄
文
杉
が
よ
く
知
ら
れ
て
い

ま
す
。
自
分
が
生
ま
れ
る
前
か
ら
そ
こ
に
い
て
、
ず
っ

と
林
冠
か
ら
地
上
を
見
守
っ
て
い
る
存
在
の
木
に
、
私

は
安
心
感
を
覚
え
ま
す
。

　

少
し
話
は
変
わ
り
ま
す
。
私
が
所
属
す
る
研
究
室

で
は
森
か
ら
草
原
、
高
い
山
か
ら
平
野
ま
で
幅
広
い

フ
ィ
ー
ル
ド
（
例
、
図
３
）
で
調
査
を
し
ま
す
が
、
調

査
の
半
分
程
度
を
占
め
る
の
が
毎
木
調
査
で
す
。
毎
年

継
続
的
に
木
の
幹
の
太
さ
を
測
り
、「
こ
こ
に
あ
る
こ

の
木
が
ど
れ
く
ら
い
成
長
し
た
の
か
」
を
調
べ
ま
す
。

人
で
い
う
と
こ
ろ
の
身
体
測
定
で
す
ね
。
私
は
医
者
か

た
ま
に
会
う
親
戚
の
人
の
つ
も
り
で
毎
木
調
査
を
楽
し

ん
で
い
ま
す
。
調
査
中
は
「
今
日
は
ど
う
さ
れ
ま
し

た
？
」「
背
が
伸
び
た
ね
。」「
随
分
な
と
こ
ろ
に
生
え

て
る
ね
。」
と
内
心
つ
ぶ
や
い
て
い
ま
す
。

　

ま
た
過
去
の
毎
木
調
査
結
果
と
比
較
す
る
と
、
今
枯

れ
か
け
て
い
て
寿
命
が
近
い
老
木
に
も
元
気
だ
っ
た
時

代
が
あ
っ
た
こ
と
が
鮮
明
に
想
像
で
き
ま
す
。
私
は
去

年
、
卒
業
研
究
で
人
工
ア
カ
マ
ツ
林
が
管
理
放
棄
さ
れ

た
あ
と
の
植
生
遷
移
の
過
程
を
考
察
し
ま
し
た
。
実
際

に
現
地
の
森
で
毎
木
調
査
を
行
っ
た
う
え
、
先
行
研
究

と
所
属
研
究
室
の
過
去
の
調
査
結
果
を
含
め
る
こ
と

で
、
約
40
年
間
の
デ
ー
タ
を
解
析
す
る
こ
と
が
で
き
ま

し
た
。
そ
の
結
果
、
大
き
な
ア
カ
マ
ツ
が
速
い
ス
ピ
ー

ド
で
死
ん
で
い
き
、
代
わ
り
に
シ
ラ
カ
シ
が
ど
ん
ど
ん

成
長
し
て
い
く
様
子
が
み
ら
れ
ま
し
た
。

　

こ
の
よ
う
な
継
続
的
な
毎
木
調
査
は
、
森
の
過
去
の

姿
を
イ
メ
ー
ジ
で
き
る
点
で
と
て
も
魅
力
的
だ
と
私
は

思
い
ま
す
。
今
年
も
こ
れ
か
ら
数
か
所
の
フ
ィ
ー
ル
ド

で
毎
木
調
査
が
あ
る
の
で
、
楽
し
ん
で
参
加
し
た
い
と

思
い
ま
す
。

木
の
身
体
測
定

木
の
身
体
測
定

　
　
　
　
毎
木
調
査

　
　
　
　
毎
木
調
査図３：調査地の 1つ、カヤノ平のブナ林。ブナの大

木が多い。

筑
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筑
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前
期
１
年
　
　
　
　
　
　
　
　

前
期
１
年
　
　
　
　
　
　
　
　
土土ど

い

ど

い井井
　
結結ゆ

い
な

ゆ
い
な渚渚

　

４
月
27
日
、
構
内
に
あ
る
登
録
有
形
文

化
財
「
大
明
神
寮
」
の
柿
渋
塗
り
を
行
い

ま
し
た
。
柿
渋
は
防
虫
・
防
腐
効
果
が
あ

る
こ
と
で
知
ら
れ
、
今
年
は
初
め
て
市
販

品
に
加
え
て
手
作
り
の
も
の（
写
真
左
下
）

も
使
用
し
ま
し
た
。総
勢
30
名
で
作
業
し
、

つ
や
の
あ
る
外
観
と
な
り
ま
し
た
。


