
ラ
ッ
ク
バ
ス
の
一
種
：
コ
ク
チ
バ
ス
（M

icropterus dolom
ieu

）
と
ブ

ル
ー
ギ
ル
（Lepom

is m
acrochirus

）
の
産
卵
環
境
や
産
卵
行
動
を
調

べ
る
こ
と
に
し
ま
し
た
。
こ
の
２
種
は
サ
ン
フ
ィ
ッ
シ
ュ
科
（Fam

ily: 
Centrarchidae

）
に
属
し
て
い
ま
し
て
、
サ
ン
フ
ィ
ッ
シ
ュ
の
多
く
で

は
オ
ス
の
個
体
が
卵
を
産
み
つ
け
ら
れ
た
巣
を
稚
魚
が
孵
化
す
る
ま
で

守
る
特
殊
な
産
卵
行
動
が
知
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

も
と
も
と
の
生
息
地（
北
米
）で
は
卵
の
捕
食
者
が
多
く
、サ
ン
フ
ィ
ッ

シ
ュ
は
卵
が
孵
化
す
る
前
く
ら
い
に
食
べ
ら
れ
な
い
よ
う
こ
の
よ
う
な

守
る
行
動
を
身
に
つ
け
た
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。
国
内
で
は
コ
ク
チ

バ
ス
や
ブ
ル
ー
ギ
ル
の
産
卵
は
様
々
な
場
所
で
報
告
さ
れ
て
い
ま
す
が
、

細
か
な
オ
ス
の
行
動
分
析
や
卵
の
捕
食
者
の
研
究
は
少
な
い
た
め
、

私
は
長
野
県
北
部
、
信
濃
町
に
あ
る
野
尻
湖
で

こ
の
２
種
の
産
卵
調
査
を
行
い
ま
し
た
。

　

コ
ク
チ
バ
ス
は
２
０
２
０
年
お
よ
び
２
０
２
１

年
に
、
野
尻
湖
の
沿
岸
帯
に
お
い
て
産
卵
生
態
を
調

査
し
ま
し
た
。
産
卵
は
水
温
が
約
14
℃
に
達
す
る
と

は
じ
ま
り
、
コ
ク
チ
バ
ス
の
オ
ス
は
産
着
卵
が
稚
魚

に
達
す
る
ま
で
の
約
２
週
間
、
産
卵
巣
の
周
辺
に
と

ど
ま
り
子
の
保
護
を
行
い
ま
し
た
。
産
卵
盛
期
は
５

月
下
旬
か
ら
６
月
上
旬
で
あ
り
、
６
月
下
旬
か
ら
７

月
上
旬
に
も
小
さ
な
ピ
ー
ク
が
認
め
ら
れ
ま
し
た
。

卵
が
産
み
付
け
ら
れ
た
巣
の
ほ
と
ん
ど
は
稚
魚
ス

テ
ー
ジ
ま
で
進
み
、
繁
殖
成
功
率
は
き
わ
め
て
高
い

も
の
で
し
た
。
オ
ス
の
巣
防
衛
行
動
に
関
す
る
水
中
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→ 図２：コクチバスを巣から追い出すブルーギルのオス
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ベ
ン
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情
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イ
ベ
ン
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情
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季
節
の
草
花
や
樹
林
を
観
察
し
な
が
ら
、
通
常
非
公
開

の
大
明
神
の
滝
を
目
指
し
ま
す
。
菅
平
ナ
チ
ュ
ラ
リ
ス
ト

の
会
（
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
ガ
イ
ド
）
が
ご
案
内
し
ま
す
。

●
日
時　

令
和
５
年
10
月
21
日
（
土
）
９
時
30
分
〜
12
時

●
定
員　

30
名
（
事
前
申
込
）

●
参
加
費　

50
円
（
保
険
代
）

●
会
場　

菅
平
高
原
実
験
所

●
服
装
・
持
ち
物　

長
袖
、
長
ズ
ボ
ン
、
歩
き
や
す
い
靴
、

帽
子
、
雨
具
、
虫
よ
け
、
飲
み
物
、
防
寒
着

●
申
し
込
み　

10
月
3
日
（
火
）
９
時
〜
6
日
（
金
）
に
、

①
氏
名
、
②
住
所
、
③
電
話
番
号
、
④
メ
ー
ル
ア
ド
レ

ス
を
明
記
の
う
え
、
メ
ー
ル
で
お
申
し
込
み
く
だ
さ
い

（
先
着
順
）。
数
名
の
グ
ル
ー
プ
で
お
申
し
込
み
の
場
合

は
、
全
員
の
氏
名
と
住
所
を
記
載
し
て
く
だ
さ
い
。

・
ご
参
加
の
可
否
に
つ
い
て
数
日
以
内
に
ご
返
信
し
ま
す
。

・
事
前
に
悪
天
候
が
予
想
さ
れ
る
場
合
は
中
止
と
な
り
ま

す
（
中
止
の
場
合
は
前
日
連
絡
）。

問　
筑
波
大
学
山
岳
科
学
セ
ン
タ
ー
菅
平
高
原
実
験
所

　
　

☎
０
２
６
８
・７
４
・２
０
０
２
（
平
日
９
〜
17
時
）

　
　
✉ikim

ono_srs@
un.tsukuba.ac.jp

秋
の
自
然
観
察
会
「
秋
の
草
原
と
森

の
観
察
、
そ
し
て
滝
へ
。」

→

図 1：稚魚が孵化した巣を守るコクチバスのオス

引 用：Peterson, M. I., Kitano, S. (2022) Spawning season and nest guarding behavior of invasive smallmouth bass (Micropterus 
dolomieu) in a Japanese Lake. Ecological Research, 37(5) 598-608. DOI: 10.1111/1440-1703.12316

　

外
来
種
の
侵
入
、
及
び
定
着
は
世
界
中
各
国
で
起
こ
っ
て
い
ま
す
。
特

に
近
年
は
、
人
為
的
な
導
入
で
定
着
し
た
外
来
種
が
在
来
種
な
ど
に
及
ぼ

し
て
い
る
影
響
が
問
題
に
な
っ
て
い
ま
す
。
そ
こ
で
私
は
、
日
本
国
内
で

定
着
し
て
い
る
外
来
魚
類
の
侵
入
プ
ロ
セ
ス
と
在
来
種
へ
の
影
響
を
調
べ

て
い
ま
す
。

　

外
来
魚
は
様
々
な
侵
入
経
路
が
あ
り
ま
す
が
、
多
く
は
食
料
と
し
て
の

放
流
、
釣
り
人
か
ら
の
密
放
流
、
さ
ら
に
養
殖
場
や
管
理
釣
り
場
か
ら
の

逃
げ
出
し
が
定
着
の
原
因
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
外
来
魚
は

侵
入
後
に
そ
の
新
た
な
環
境
で
産
卵
が
出
来
る
の
か
が
定
着
に
大
き
く
影

響
し
ま
す
。

　

私
は
長
野
県
で
定
着
し
て
い
る
特
定
外
来
生
物
と
指
定
さ
れ
て
い
る
ブ

図３：ブルーギルのオスを取り除いた後、卵を捕食している小型のブ
ルーギル

ビ
デ
オ
動
画
を
分
析
し
た
結
果
、
受
精
卵
の
発
生
・

発
育
に
伴
い
、
オ
ス
は
巣
の
上
で
の
回
転
頻
度
が
減

少
し
、
湖
底
か
ら
浮
き
上
が
る
こ
と
が
分
か
り
ま
し

た
。
ま
た
、
卵
の
捕
食
者
を
調
べ
る
た
め
に
実
験
的

に
巣
か
ら
保
護
オ
ス
を
取
り
除
い
た
と
こ
ろ
、
オ
ス

不
在
の
巣
で
は
ヨ
シ
ノ
ボ
リ
に
よ
っ
て
卵
が
捕
食
さ

れ
ま
し
た
が
、
訪
問
す
る
ヨ
シ
ノ
ボ
リ
の
数
は
少
な

く
、
捕
食
さ
れ
た
コ
ク
チ
バ
ス
卵
は
わ
ず
か
で
し
た

(Peterson and Kitano 2022)

。

　

ブ
ル
ー
ギ
ル
は
コ
ク
チ
バ
ス
と
少
し
産
卵
方
法
が

違
い
、
場
合
に
よ
っ
て
は
１
０
０
匹
以
上
の
オ
ス
が

と
な
り
ど
う
し
に
巣
を
作
る
コ
ロ
ニ
ー
産
卵
を
行
い

ま
す
。
コ
ク
チ
バ
ス
の
調
査
と
似
た
手
法
を
使
い

２
０
２
２
年
の
夏
に
野
尻
湖
の
湖
畔
で
調
査
を
し
た

と
こ
ろ
、
守
る
オ
ス
を
取
り
除
い
た
場
合
、
周
辺
に

い
た
小
型
の
ブ
ル
ー
ギ
ル
が
同
種
の
卵
を
多
く
捕
食

し
ま
し
た
。
こ
の
同
種
の
捕
食
に
よ
り
24
時
間
以
内

に
ほ
と
ん
ど
の
卵
が
食
べ
ら
れ
ま
し
た
。
ブ
ル
ー
ギ

ル
以
外
に
コ
ク
チ
バ
ス
、
オ
オ
ク
チ
バ
ス
や
在
来
種

の
ウ
グ
イ
も
多
少
卵
を
捕
食
し
ま
し
た
。

　

こ
れ
ら
の
結
果
か
ら
野
尻
湖
で
は
コ
ク
チ
バ
ス
の

産
卵
成
功
率
が
非
常
に
高
く
、
卵
の
捕
食
者
が
少
な

い
こ
と
も
あ
り
、
野
尻
湖
は
定
着
し
や
す
い
環
境
と

考
え
ま
す
。
ブ
ル
ー
ギ
ル
は
オ
ス
を
取
り
除
い
た
場

合
、
同
種
の
小
型
ブ
ル
ー
ギ
ル
が
多
く
の
卵
を
捕
食

し
ま
す
が
、
こ
ち
ら
で
も
在
来
種
の
卵
の
捕
食
者
は

少
な
く
、
定
着
し
や
す
い
環
境
と
考
え
ま
す
。
今
後

も
外
来
魚
の
生
態
系
へ
の
影
響
を
調
べ
な
が
ら
、
長

野
県
の
豊
か
な
自
然
環
境
の
保
全
に
取
り
組
み
た
い

と
思
っ
て
い
ま
す
。



な
が
ら
、
一
生
懸
命
に
子
実
体
を
食
べ
る
そ
の
仕
草
は

非
常
に
か
わ
い
ら
し
い
で
す
。

　

多
様
な
昆
虫
や
鳥
類
を
観
察
す
る
こ
と
も
夏
の
醍

醐
味
の
一
つ
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
ぜ
ひ
皆
様
も
、
一

度
目
線
を
足
元
に
落
と
し
て
み
て
、
小
さ
な
彼
ら
の
世

界
を
覗
い
て
み
て
く
だ
さ
い
。

本
通
信
の
印
刷
・
配
布
は

　
　
　
　
　
　
東
郷
堂
様
に
ご
協
力
い
た
だ
い
て
お
り
ま
す

次
号
は
10
月
発
行
予
定
で
す

Facebook https://www.facebook.com/sangaku.center　YouTube https://www.youtube.com/c/TsukubaMSC
X https://twitter.com/srs_kyoten　 ●メールでのイベント情報希望はこちら  ikimono_srs@un.tsukuba.ac.jp

　

う
だ
る
よ
う
な
暑
さ
は
過
ぎ
去
り
、
段
々
と
過
ご
し

や
す
い
気
候
に
な
っ
て
き
ま
し
た
が
、
今
年
の
夏
は
皆

様
ど
の
よ
う
に
お
過
ご
し
で
し
た
で
し
ょ
う
か
。
連
日

の
猛
暑
が
続
き
、
今
一
つ
や
る
気
が
起
き
ず
、
タ
ス
ク

を
あ
ま
り
こ
な
せ
な
か
っ
た
、
と
い
う
方
も
多
く
い

ら
っ
し
ゃ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
か
く
い
う
筆
者
も
そ

の
う
ち
の
一
人
で
す
。

　

さ
て
、
そ
ん
な
人
間
た
ち
の
や
る
気
を
奪
い
が
ち
な

夏
で
す
が
、
あ
る
生
物
た
ち
に
と
っ
て
は
恵
み
の
季
節

の
よ
う
で
す
。
外
に
出
て
、
広
葉
樹
林
や
ア
カ
マ
ツ
林

な
ど
の
自
然
に
一
歩
踏
み
出
し
て
み
る
と
、
そ
こ
に
は

小
さ
な
小
さ
な
彼
ら
の
楽
園
が
広
が
っ
て
い
ま
す
。

今
回
紹
介
す
る
そ
の
生
き
物
と
は
「
変
形
菌
」
で
す
。

　
「
変
形
菌
」
と
は
、
そ
の
生
活
環
の
中
に
ア
メ
ー
バ

様
の
変
形
体
と
、
キ
ノ
コ
の
よ
う
な
子
実
体
を
作
る
こ

と
が
特
徴
の
生
物
で
す
。
彼
ら
は
変
形
体
の
間
は
ジ
メ

ジ
メ
と
し
た
環
境
を
好
み
、
周
囲
の
バ
ク
テ
リ
ア
な
ど

を
食
べ
て
大
き
く
な
り
ま
す
。
そ
の
後
、
胞
子
を
散
布

さ
せ
る
た
め
に
、
材
の
表
面
や
落
ち
葉
の
上
な
ど
比
較

的
乾
燥
す
る
場
所
に
這
い
出
て
キ
ノ
コ
の
よ
う
な
子
実

体
を
作
り
ま
す
。
そ
の
た
め
、
梅
雨
の
後
の
カ
ラ
ッ
と

し
た
夏
は
彼
ら
の
大
好
物
な
の
で
す
。

　

図
４
は
、
腐
木
や
立
ち
枯
れ
の
樹
木
に
よ
く
発
生
す

る
、
ミ
ド
リ
ウ
ツ
ボ
ホ
コ
リ
と
い
う
変
形
菌
の
子
実
体

で
す
。
鮮
や
か
な
黄
色
の
モ
フ
モ
フ
し
た
も
の
が
材
に

張
り
付
い
て
い
る
様
子
は
非
常
に
ユ
ニ
ー
ク
で
、
暑
さ

で
辛
い
調
査
の
癒
し
と
な
っ
て
く
れ
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、
図
５
は
図
４
の
ミ
ド
リ
ウ
ツ
ボ
ホ
コ
リ
が
変

形
体
か
ら
子
実
体
に
成
熟
し
て
い
く
過
程
の
２
日
間
を

タ
イ
ム
ラ
プ
ス
で
記
録
し
た
映
像
の
バ
ー
コ
ー
ド
で

す
。
は
じ
め
は
白
い
ス
ラ
イ
ム
の
よ
う
だ
っ
た
変
形
菌

が
少
し
ず
つ
立
ち
上
が
り
、
子
実
体
が
形
成
さ
れ
て
い

く
様
子
が
よ
く
わ
か
る
か
と
思
い
ま
す
。
ま
た
、
映
像

の
後
半
か
ら
小
さ
な
黒
い
甲
虫
が
子
実
体
に
集
ま
っ
て

き
て
い
ま
す
。
彼
ら
は
子
実
体
を
食
べ
に
来
て
お
り
、

効
率
的
な
胞
子
の
散
布
に
一
役
買
っ
て
い
る
と
考
え
ら

れ
て
い
ま
す
。
自
ら
の
体
に
胞
子
を
い
っ
ぱ
い
に
つ
け

小
さ
な
楽
園
「
変
形
菌
」

小
さ
な
楽
園
「
変
形
菌
」

図４：ミドリウツボホコリの子実体
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前
期
１
年　
　
　
　
　
　

前
期
１
年　
　
　
　
　
　
上上う

え
た
つ

う
え
た
つ辰辰　

俊俊と
し
ひ
ろ

と
し
ひ
ろ広広

　

７
月
か
ら
９
月
に
か
け
て
、
菅
平
高
原

実
験
所
で
は
数
多
く
の
学
生
実
習
が
行
わ

れ
て
い
ま
す
。
左
写
真
は
海
山
連
携
公
開

実
習
の
よ
う
す
。
高
さ
20
ｍ
の
「
林
冠
タ

ワ
ー
」
で
照
度
を
測
っ
て
い
ま
す
。

図５：ミドリウツボ
ホコリの形成過程
（https://youtu.be/
XTJjHGius_k）


