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＊　
採
集
の
後
に
こ
ん
な
観
察
は
い
か
が
？

　

ト
ン
ボ
や
セ
ミ
の
抜
け
が
ら
調
べ
は
如

何
で
す
か
？
毎
日
、
ど
の
時
期
に
ど
の
種

類
が
で
て
く
る
と
か
、
そ
こ
に
は
ど
の
よ

う
な
種
類
の
セ
ミ
や
ト
ン
ボ
が
い
る
と

か
、
そ
の
ほ
か
い
ろ
い
ろ
な
こ
と
が
わ

か
っ
て
き
ま
す
。
楽
し
い
研
究
テ
ー
マ
で

す
よ
。
し
か
し
、
特
に
ト
ン
ボ
の
抜
け
殻

を
採
集
す
る
と
き
は
、
川
や
沼
に

　トゲクマムシの仲間

　　湊廣輝君撮影

　
　

    

た
だ
の
標
本
作
り
じ
ゃ
な
い
よ
！

＊
小
学
校
の
頃
の
自
由
研
究
と
い
え
ば
、

僕
の
場
合
は
、
も
っ
ぱ
ら
昆
虫
標
本
の
作

製
で
し
た
。
た
だ
虫
を
採
集
し
て
標
本
を

作
る
の
で
は
な
く
、
自
分
の
家
の
庭
で
採と

れ
る
50
種
！
と
か
自
分
で
何
か
テ
ー
マ
を

決
め
て
作
っ
て
み
る
と
面
白
く
な
る
と
思

い
ま
す
。　
　
　
　
　
　
　

 （
真
下
雄
太
）

　
　
　
　
　
　
　

                       

　

探
し
て
み
よ
う

＊
番
外
編　

自
由
研
究
は
、
自
分
で
テ
ー

マ
を
考
え
る
こ
と
が
一
番
面
白
い
よ
！
井

上
ひ
さ
し
著
『
イ
ソ
ッ
プ
株
式
会
社
』
と

い
う
小
説
に
は
、
夏
休
み
の
自
由
研
究
に

悩
む
小
学
４
年
生
の
少
年
の
姿
が
い
き
い

き
と
描
か
れ
て
い
ま
す
。
み
ん
な
も
、い
っ

ぱ
い
悩
ん
で
良
い
テ
ー
マ
を
見
つ
け
て

ね
。　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
鈴
木
亮
）

と
見
つ
か
る
か
も
。

　

観
察
に
は
、
顕
微

鏡
が
必
要
な
の
で
、

無
い
時
は
、
学
校
の

先
生
な
ど
に
お
願

い
し
て
見
て
く
だ
さ

い
。　
（
清
水
将
太
）

＊
ク
マ
ム
シ
探
し　

ク
マ
ム
シ
類
は
体
長

１
ミ
リ
メ
ー
ト
ル
以
下
、
短
い
８
本
足
で

水
中
を
の
そ
の
そ
歩
く
変
な
奴
。
身
近
な

所
の
乾
い
た
コ
ケ
や
地
衣
類
を
水
に
浸
す

落
ち
な
い
よ
う
に
気
を

つ
け
て
く
だ
さ
い
ね
。

　
　
　
（
町
田
龍
一
郎
）

　
（
藤
田
麻
里
・Apisit Thipaksom

）　

＊
昆
虫
標
本
や
植
物
標
本
（
押
し
花
）
は

自
由
研
究
の
定
番
だ
け
ど
、
作
っ
た
標
本

を
じ
っ
く
り
観
察
し
た
こ
と
は
、
あ
る
か

な
？
虫
め
が
ね
を
使
っ
て
標
本
を
細
か
く

見
た
ら
、
新
し
い
発
見
が
あ
る
か
も

！？

　

ス
ケ
ッ
チ
を
描
い
て
記
録
す
る
と
良
い

研
究
に
な
り
ま
す
よ
。　
　
（
中
垣
祐
貴
）
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昆
虫
の
口
に
は
肢あ
し

が
変
化
し
た
大

あ
ご
と
小
あ
ご
が
あ
り
、
そ
れ
ら
は

食
べ
る
も
の
に
よ
っ
て
形
が
変
わ
っ

て
い
ま
す
。
こ
こ
で
は
、
バ
ッ
タ
を

例
に
取
り
上
げ
て
み
ま
す
。
バ
ッ
タ

に
は
、
食
べ
物
を
噛か

ん
で
食
べ
る
の

に
適
し
た
「
噛
む
口
」
が
発
達
し
て

い
ま
す
。
丈
夫
な
大
あ
ご
で
植
物
を

か
じ
っ
た
り
、
他
の
昆
虫
を
捕
ら
え

て
食
べ
ま
す
。
そ
の
他
の
昆
虫
は
、

ど
の
よ
う
な
口
を
持
っ
て
い
る
の
で

し
ょ
う
か
？
色
々
な
昆
虫
を
探
し
て

口
の
構
造
を
じ
っ
く
り
観
察
し
て
比

べ
て
み
ま
せ
ん
か
？

　

自
由
研
究
の
テ
ー
マ
は
決
ま
り
ま

し
た
か
？
ま
だ
、決
ま
っ
て
な
い
よ
！

と
い
う
人
に
は
昆
虫
採
集
を
お
す
す

め
し
ま
す
。
上
田
は
自
然
豊
か
な
町
。

昆
虫
が
好
き
な
環
境
が
沢
山
あ
り
ま

す
。
飼
っ
て
良
し
！
標
本
作
り
も
良

し
！
解
剖
す
る
も
良
し
！
（
つ
ぶ
し
が
利

き
ま
す
！
）　
　
　

　（
小
粥
隆
弘
）



　　　Mouthparts of Grasshopper

　
Many insects, including grasshopper, are herbivorous and have mouthparts for 
biting and chewing vegetation. The mouth parts are attached to the ventral side 
of the head portion and surround the mouth. Grasshopper mouthpart consists of 
labrum, mandibles, maxillae, labium, and hypopharynx. 
Labrum, or upper lip, helps to hold food during chewing by the mandibles. 
Mandibles are a pair of structure located on each side of the head and it is 
responsible for tearing or biting food and then grinding for chewing. Maxillae are 
a pair of structures lying outside and behind the mandibles. They are used to cut 
and manipulate the food before enters the mouth. Labium forms the broad median 
lower lip and consists of labial palps on either side. It helps to manipulate food or 
chewing with aid of maxillae. Hypopharynx is a membranous tongue-like structure 
found upper surface of labium and salivary glands discharge saliva through it and 
assist at swallowing. 
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（タイからの留学生：Apisit Thipaksom）

・Rebekah’s Dissection Log
　http://rmhdissectionlog.blogspot.com/2010/12/grasshopper-dissection.html　

　
　　
　
身
近
な
微
生
物
の
観
察

 
 

？ ！！

  

 
  

　

土
を
カ
ッ
プ
に
い
れ
、
そ
の
表
面

に
エ
サ
（
生
ゴ
ミ
や
食
べ
物
の
か
け

ら
）
を
置
く
と
様
々
な
カ
ビ
が
発
生

し
て
、
分
解
さ
れ
て
い
く
様
子
が
観

察
で
き
ま
す
。
庭
、
畑
、
森
な
ど
の

土
で
比
較
し
て
み
ま
し
ょ
う
。
同
じ

実
験
を
水
田
や
池
の
水
で
行
う
と（
餌

は
ゴ
マ
粒
や
、
ご
飯
粒
な
ど
少
量
が

よ
い
）
ミ
ズ
カ
ビ
、
ゾ
ウ
リ
ム
シ
、

ア
メ
ー
バ
な
ど
が
観
察
さ
れ
ま
す
。

こ
の
よ
う
に
分
解
さ
れ
た
物
質
は
植

物
に
よ
り
リ
サ
イ
ク
ル
さ
れ
ま
す
。

掃
除
係
、
微
生
物
の
働
き
に
つ
い
て

考
え
て
み
ま
せ
ん
か
？

　
　
　
　
　
（
出
川
洋
介
・
瀬
戸
健
介
）

　

夏
休
み

研
究
特
集
は

い
か
が
で
し

た
か
？

　

毎
年
、
頭

を
悩
ま
し
て
い
る
方
も
多
い
の
で
は
な

い
で
し
ょ
う
か
？

　

信
州
の
夏
休
み
は
短
い
で
す
が
、
い

ろ
い
ろ
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
て
み
て
く
だ
さ
い

ね
。



　　

職
員
紹
介

 

本
通
信
の
印
刷
・
配
布
は
、
東
郷
堂
さ
ん
に

　
　
　
　
　
　

ご
協
力
い
た
だ
い
て
い
ま
す
。

　

生
き
物
通
信
第
９
号
に
て
、「
探
し
て
い
ま
す
！
ツ
キ
ヌ
キ
ソ
ウ
」
と
題
し
て
絶

滅
危
惧
種
で
あ
る
ツ
キ
ヌ
キ
ソ
ウ
に
つ
い
て
の
情
報
を
募
集
さ
せ
て
い
た
だ
い
た

と
こ
ろ
、
地
元
菅
平
を
は
じ
め
上
田
市
内
の
方
々
か
ら
も
数
多
く
の
情
報
が
寄
せ

ら
れ
ま
し
た
。
こ
の
場
を
お
借
り
し
て
御
礼
申
し
上
げ
ま
す
。
▼
お
寄
せ
い
た
だ

い
た
情
報
を
見
て
い
る
と
、
ツ
キ
ヌ
キ
ソ
ウ
と
は
か
つ
て
は
様
々
な
地
域
・
場
所

に
あ
り
、
私
た
ち
が
考
え
て
い
た
以
上
に
と
て
も
身
近
な
存
在
の
植
物
で
あ
っ
た

こ
と
が
想
像
で
き
ま
す
。
▼
情
報
を
お
寄
せ
い
た
だ
く
う
ち
に
に
思
い
浮
か
ん
で

き
た
こ
と
は
、「
環
境
の
変
化
の
大
き
さ
」
で
す
。
身
近
に
あ
っ
た
も
の
が
自
分

達
の
行
い
の
せ
い
で
消
え
て
い
っ
て
し
ま
う
と
い
う
こ
と
は
、

非
常
に
悲
し
い
こ
と
だ
と
感
じ
ま
し
た
。
謎
多
き
生
態
を
少

し
で
も
解
明
す
る
た
め
に
、
今
回
お
寄
せ
い
た
だ
い
た
情
報

は
、
有
効
に
活
用
し
、
大
切
に
扱
っ
て
い
き
た
い
と
考
え
て

い
ま
す
。
も
ち
ろ
ろ
ん
こ
れ
か
ら
も
随
時
募
集
し
て
い
ま
す
。

新
し
い
情
報
を
、
お
待
ち
い
た
し
て
お
り
ま
す
。

　
　
　

ツ
キ
ヌ
キ
ソ
ウ
情
報
お
礼　
　

 

セ
ン
タ
ー
職
員
一
同

編
集
後
記

　

通
勤
の
途
中
に
気
に
な
る
の
が
オ
オ

キ
ン
ケ
イ
ギ
ク
の
増
加
で
す
。
こ
の
花

は
特
定
外
来
種
に
指
定
さ
れ
て
お
り
ま

す
。
外
来
生
物
法
で
も
規
制
さ
れ
て
お

り
、
植
え
た
り
栽
培
し
た
り
す
る
こ
と

が
禁
止
さ
れ
て
い
ま
す
。
花
だ
け
を
見

る
と
キ
バ
ナ
コ
ス
モ
ス
に
似
て
お
り
、

間
違
え
て
栽
培
さ
れ
て
い
る
方
も
い

ら
っ
し
ゃ
る
よ
う
で
す
が
、
葉
の
形
が

違
い
オ
オ
キ
ン
ケ
イ
ギ
ク
は
狭
倒
披
針

形
、
キ
バ
ナ
コ
ス
モ
ス
は
羽
状
深
裂
に

似
た
形
を
し
て
い
ま
す
。
詳
し
く
は
環

境
省
、
長
野
県
の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
を
ご

覧
頂
く
か
長
野
県
自
然
保
護
課
ま
で
お

問
い
合
わ
せ
く
だ
さ
い
。（
池
田
雅
子
）
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春
の
自
然
観
察
会
報
告　
　
　　

市
民
参
加
植
生
調
査
会　
　

　

６
月
11
日(
土)
に
春
の
自
然
観
察
会
が
当
セ
ン
タ
ー
ス
ス
キ
草
原
で
行
わ
れ
ま
し
た
。
▼
鈴
木
特
任
助
教

が
講
師
を
務
め
、『
ワ
ラ
ビ
を
取
り
続
け
る
と
ス
ス
キ
草
原
の
植
生
に
ど
ん
な
影
響
が
で
る
の
か
？
』
に
つ
い

て
調
査
し
ま
し
た
。
当
セ
ン
タ
ー
で
は
、
昨
年
か
ら
草
原
に
ワ
ラ
ビ
を
採
集
す
る
区
画
と
採
集
し
な
い
区
画

を
作
り
ま
し
た
。
そ
し
て
、
ワ
ラ
ビ
採
集
区
で
は
昨
年
か
ら
今
年
に
か
け
て
既
に
何
度
も
ワ
ラ
ビ
採
り
を
行
っ

て
き
ま
し
た
。
今
回
は
、
そ
れ
ぞ
れ
の
区
画
に
植
生
を
調
べ
る
た
め
の
1
㎡
の
調
査
区
を
20
個
ず
つ
設
置
し

参
加
者
36
名
は
、
グ
ル
ー
プ
に
分
か
れ
て
約
１
時
間
か
け
て
各
調
査
区
の
中
に
ど
の
よ
う
な
植
物
が
い
る
の

か
を
調
べ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。
調
査
終
了
後
に
は
、
ワ
ラ
ビ
採
集
区
で
ワ
ラ
ビ
採
り
も
し
ま
し
た
。
ワ
ラ

ビ
の
最
盛
期
は
過
ぎ
て
い
ま
し
た
が
、
袋
い
っ
ぱ
い
の
ワ
ラ
ビ
を
採
っ
た
方
も
い
ま
し
た
。
調
査
の
結
果
が

出
ま
し
た
ら
、
ご
報
告
す
る
予
定
で
お
り
ま
す
。
▼
小
雨
が
降
る
中
で
の
観
察
会
に
な
り
ま
し
た
が
、
参
加

者
は
「
い
つ
も
何
と
な
く
見
て
い
る
草
も
、
詳
し
い
人
の
話
を
聞
き
な
が
ら
観
察
す
る
と
な
か
な
か
面
白
い
。」

と
お
っ
し
ゃ
っ
て
い
ま
し
た
。

松
村　

京
子

宮
崎　

由
香
里

　

私
た
ち
の

業
務
は
、
研

究
の
た
め
長

期
滞
在
さ
れ

て
い
る
学

生
、
研
究
者

の
方
々
や
実

習
の
た
め
訪

れ
る
学
生
の

方
々
の
お
世

話
を
す
る
こ

と
で
す
。

次
号
は
9
月

　
　
　

発
行
予
定
で
す

　
写
真
：
長
野
県
環
境
部
自
然
保
護
課
自
然
保
護
係　

　オオキンケイギクの葉と花

　

結
婚
を
機
に
菅
平
で
十
数
年
過
ご

し
て
参
り
ま
し
た
が
、
自
然
に
囲
ま

れ
る
生
活
が
当
た
り
前
す
ぎ
て
、
そ

こ
に
生
息
す
る
動
植
物
に
は
、
正
直
、

興
味
が
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
し
か

し
、
実
験
セ
ン
タ
ー
で
働
く
よ
う
に

な
り
仕
事
中
に
訪
れ
て
く
る
カ
モ
シ

カ
や
リ
ス
の
姿
に
感
動
し
た
り
、
皆

さ
ん
と
自
然
の
話
を
し
た
り
す
る
う

ち
に
自
然
の
素
晴
ら
し
さ
を
じ
わ
じ

わ
と
感
じ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

　

間
も
な
く
菅
平
も
良
い
季
節
を
迎

え
県
外
か
ら
も
多
く
の
学
生
の
方
々

が
お
出
で
に
な
ら
れ
ま
す
。
地
産
地

消
を
心
掛
け
、
菅
平
の
お
い
し
い
野

菜
で
、
お
も
て
な
し
が
出
来
た
ら
と

願
っ
て
い
ま
す
。

　

未
来
の
科
学
者
、
研
究
者
の
育
成

に
携
わ
れ
る
こ
と
が
私
た
ち
の
誇
り

で
す
。
昼
夜
な
く
研

究
に
没
頭
す
る
皆
さ

ん
の
努
力
が
実
り
夢

が
実
現
す
る
こ
と
を

願
っ
て
い
ま
す
。


