
す
る
こ
と
を
「
収
斂
進
化

（
し
ゅ
う
れ
ん
し
ん
か
）」

と
言
い
ま
す
。

　

他
の
例
を
挙
げ
て
み
ま
し
ょ
う
。見
た

目
は
ち
ょ
っ
と
気
持
ち
悪
い
（
い
や
、

可
愛
い
！
）で
す
が
、左
の
写
真
を
見
て

く
だ
さ
い
。こ
れ
は
ア
ミ
カ
科

の
一
種
（
ハ
エ
の
仲
間
）の
幼

虫
で
、腹
の
内
側
か
ら
撮
影
し

た
も
の
で
す
。黒
い
吸
盤
が
縦

に
６
つ
並
ん
で
い
る
の
が
分

か
り
ま
す
。こ
の
幼
虫
は
川
に

住
ん
で
い
て
、激
流
の
中
、岩

に
へ
ば
り
つ
い
て
生
き
て
い

ま
す
。そ
の
際
、こ
の
吸
盤
を

使
っ
て
岩
の
表
面
に
張
り
付

く
の
で
す
。同
じ
よ
う
に
吸
盤

を
持
つ
生
き
物
に
タ
コ
や
イ

カ
が
い
ま
す
ね
。ア
ミ
カ
と
タ

コ
・
イ
カ
と
で
は
同
じ
〝
張

り
付
く
〟と
い
う
生
態
を
通
じ

て
、〝
吸
盤
〟と
い
う
共
通
の
器

官
を
も
ち
ま
し
た
。

　

私
た
ち
人
間
も
生
活
の
中
で″
鎌
〟や

〝
吸
盤
〟な
ど
の
道
具
を
用
い
ま
す
。こ
れ

ら
も
一
種
の
収
斂
進
化
の
結
果
な
の
で

し
ょ
う
か
。そ
れ
と
も
人
間
が
動
物
の
形

態
を
観
察
し
て
真
似
を
し
た
の
で
し
ょ

う
か
。う
～
ん
・
・
・
。皆
さ
ん
は
ど
ち
ら

だ
と
思
い
ま
す
か
？          （
小
粥
隆
弘
）

働
き
バ
チ
を
育
て
ま
す
。
生

ま
れ
た
働
き
バ
チ
は
せ
っ
せ

と
野
外
に
飛
び
立
ち
、
花
粉

や
蜜
を
集
め
て
コ
ロ
ニ
ー
を
大
き
く
し
ま

す
。
こ
の
と
き
に
役
に
立
つ
の
が
、
こ
の

毛
む
く
じ
ゃ
ら
の
体
。
マ
ル
ハ
ナ
バ
チ
は
、

こ
の
全
身
の
毛
に
い
っ
ぱ
い
花
粉
を
く
っ

つ
け
る
と
、
そ
れ
を
丁
寧
に
脚
で
か
き
集

め
て
後
脚
の
花
粉
か
ご
に
集
め
、

花
粉
団
子
を
作
り
ま
す
。
花
を

訪
れ
て
い
る
マ
ル
ハ
ナ
バ
チ
を

観
察
し
て
み
る
と
、
重
た
そ
う

な
花
粉
団
子
を
両
脚
に
く
っ
つ

け
て
飛
び
回
る
姿
を
見
る
こ
と

が
で
き
る
で
し
ょ
う
。

　

近
付
く
と
刺
さ
れ
る
の
で
は

…
と
不
安
に
思
う
方
も
い
ら
っ

し
ゃ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、

決
し
て
怖
が
る
こ
と
は
あ
り
ま

せ
ん
。
マ
ル
ハ
ナ
バ
チ
は
た
い

て
い
花
粉
や
蜜
を
集
め
る
の
に

夢
中
で
、
人
が
近
づ
い
て
も
ほ

と
ん
ど
気
に
し
ま
せ
ん
。
無
理

矢
理
つ
か
ん
だ
り
し
な
け
れ
ば
、

ま
ず
刺
さ
れ
ま
せ
ん
。

　

長
野
県
の
山
地
で
は
、
日
本
の
マ
ル
ハ

ナ
バ
チ
の
多
く
の
種
を
見
る
こ
と
が
出
来

ま
す
。
来
年
は
ぜ
ひ
、
花
を
訪
れ
る
マ
ル

ハ
ナ
バ
チ
を
探
し
て
み
て
く
だ
さ
い
ね
。

（
鈴
木
萌
）

　

茂
み
の
中
か
ら
ぶ
う
～
ん
と
い
う
低
い

羽
音
と
と
も
に
現
れ
、
一
心
不
乱
に
花
に

も
ぐ
り
こ
ん
で
は
飛
び
立
つ
、
大
き
な
ま

ん
ま
る
の
ハ
チ
。
皆
さ
ん
も
一
度
は
見
た

こ
と
が
あ
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
？

こ
の
ハ
チ
こ
そ
、
マ
ル
ハ
ナ
バ

チ
で
す
（
写
真
）。

　

マ
ル
ハ
ナ
バ
チ
は
、
ミ
ツ
バ

チ
科
マ
ル
ハ
ナ
バ
チ
属
に
属

し
ま
す
。
ニ
ホ
ン
ミ
ツ
バ
チ
な

ど
の
ミ
ツ
バ
チ
属
の
仲
間
を
英

語
で
はH

oney bee

と
呼
ぶ

の
に
対
し
、
マ
ル
ハ
ナ
バ
チ
は

Bum
ble bee

と
呼
ば
れ
ま
す
。

マ
ル
ハ
ナ
バ
チ
も
ミ
ツ
バ
チ
と

同
じ
よ
う
に
、
花
の
蜜
や
花
粉

を
食
べ
て
生
活
し
て
い
ま
す
。

似
た
よ
う
に
体
が
大
き
く
て
胸

が
黄
色
い
ク
マ
バ
チ
と
い
う
ハ

チ
も
い
ま
す
が
、
こ
ち
ら
は
ミ

ツ
バ
チ
科
ク
マ
バ
チ
属
で
、
マ

ル
ハ
ナ
バ
チ
と
は
異
な
る
仲
間
で
す
。

　

マ
ル
ハ
ナ
バ
チ
は
、
女
王
と
働
き
バ
チ

の
役
割
分
担
を
持
つ
コ
ロ
ニ
ー
を
つ
く
る

社
会
性
の
昆
虫
で
す
。
春
に
冬
眠
か
ら
目

覚
め
た
女
王
は
、
主
に
ネ
ズ
ミ
の
古
巣
な

ど
の
地
中
の
穴
を
利
用
し
て
巣
を
作
り
、

　

右
の
写
真
を
見
て
く
だ
さ
い
。皆
さ

ん
、こ
の
虫
は
何
の
仲
間
だ
と
思
い
ま
す

か
？
前
足
が
鎌
に
な
っ
て
い
て
、大
き
な

目
、き
ゃ
し
ゃ
な
体
つ
き
を
し
て
い
ま

す
。多
く
の
方
は
「
カ
マ
キ

リ
だ
」と
お
答
え
に
な
り
ま

す
。し
か
し
、昆
虫
に
詳
し

い
方
は
「
カ
マ
キ
リ
の
翅

は
透
明
だ
っ
た
か
な
？
」と

違
和
感
を
も
た
れ
る
か
も

し
れ
ま
せ
ん
。も
っ
と
詳
し

い
方
は
「
カ
マ
キ
リ
モ
ド

キ
！
」と
即
答
さ
れ
る
こ
と

で
し
ょ
う
。

　

そ
う
で
す
。本
種
は
ヒ
メ

カ
マ
キ
リ
モ
ド
キ
と
い
う

昆
虫
で
、カ
マ
キ
リ
で
は
あ

り
ま
せ
ん
。分
類
学
的
に

も
ウ
ス
バ
カ
ゲ
ロ
ウ
（
幼

虫
は
ア
リ
ジ
ゴ
ク
）の
仲
間

で
、カ
マ
キ
リ
と
は
全
く

異
な
り
ま
す
。し
か
し
、カ
マ
キ
リ
同
様
、

生
き
た
昆
虫
を
捕
食
し
ま
す
。そ
の
た

め
に
、獲
物
を
探
す
大
き
な
目
と
、獲
物

を
捕
ら
え
る
大
き
な
鎌
を
も
つ
よ
う
に

な
っ
た
の
で
す
。こ
の
様
に
、異
な
る
分

類
群
で
同
じ
よ
う
な
生
態
・
形
態
に
進
化

　

能
舞
台
の
背
景
に
描
か
れ
て
い
る
ウ
メ
ノ
キ

ゴ
ケ
を
は
じ
め
、「
地
衣
類
」
は
、
菌
類
と
藻
類

と
が
「
共
生
関
係
」
に
あ
る
複
合
生
物
で
す
。

マ
ツ
タ
ケ
も
「
共
生
関
係
」
に
あ
り
、
こ
の
場

合
に
は
ア
カ
マ
ツ
の
根
と
マ
ツ
タ
ケ
の
菌
糸
と

が
互
い
に
相
手
に
栄
養
を
分
け
与
え
て
ギ
ブ
ア

ン
ド
テ
イ
ク
の
関
係
が
成
立
し
て
い
ま
す
。よ
っ

て
、
マ
ツ
タ
ケ
は
栽
培
が
困
難
で
高
価
な
の
で

す
。
地
衣
類
で
は
、
藻
の
仲
間
、
特
に
ク
ロ
レ

ラ
な
ど
の
顕
微
鏡
サ
イ
ズ
の
微
小
な
藻
類
と
菌

類
と
が
共
生
を
し
、
こ
れ
ら
が
一
体
に
な
り
コ

ケ
の
よ
う
な
独
立
し
た
姿
を
な
し
て
い
ま
す
。

藻
類
は
光
合
成
産
物
の
一
部
を
菌
類
に
与
え
、

菌
類
は
藻
類
の
細
胞
を
菌
糸
で
囲
み
、
乾
燥
や

寒
さ
か
ら
藻
類
細
胞
を
守
る
こ
と
で
共
生
を
し

て
い
ま
す
。
こ
の
た
め
、
地
衣
類
は
、
森
林
限

界
を
過
ぎ
た
高
山
帯
や
高
緯
度
地
方
で
も
生
育

で
き
、
陽
が
当
た
る
と
こ
ろ
な
ら
ば
樹
皮
や
岩

石
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
塀
、
屋
根
瓦
な
ど
、
ど
の

よ
う
な
場
所
に
も
生
息
す
る
こ
と
が

で
き
ま
す
。

　

街
路
樹
や
墓
石
な
ど
に
生
え
て
い

る
地
衣
類
の
種
数
と
面
積
を
記
録
し

て
、
地
図
上
に
プ
ロ
ッ
ト
し
て
い
く
と

空
気
が
き
れ
い
な
場
所
、
汚
染
さ
れ
て

い
る
場
所
が
わ
か
り
、
大
気
汚
染
の
指

標
生
物
と
し
て
利
用
す
る
こ
と
も
で

き
ま
す
。
長
野
県
で
は
街
中
で
も
旺
盛
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に
ぬ
れ
た
り
水
で
戻
し
た
り
す
る
と
鮮
や
か
な

黄
緑
色
に
な
り
緑
藻
と
共
生
し
て
い
る
こ
と
が

わ
か
り
ま
す
。
中
国
の
山
岳
地
方
で
は
、
さ
ら

に
カ
ブ
ト
ゴ
ケ
や
カ
ラ
タ
チ
ゴ
ケ
の
仲
間
の
地

衣
類
が
火
鍋
料
理
な
ど
に
用
い
ら
れ
、
ム
シ
ゴ

ケ
と
い
う
地
衣
は
「
雪
茶
」
と
称
し
、
お
茶
に

し
て
飲
ま
れ
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、
地
衣
類
に
は
様
々
な
複
雑
な
化
合
物

を
生
産
す
る
能
力
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
力
を
用

い
た
変
わ
っ
た
利
用
例
が
リ
ト
マ
ス
試
験
紙
で

す
。
リ
ト
マ
ス
と
は
リ
ト
マ
ス
ゴ
ケ
と
い
う
地

衣
類
か
ら
取
れ
る
染
料
の
こ
と
で
、
古
く
は
こ

の
地
衣
類
か
ら
試
験
紙
を
作
っ
て
い
た
よ
う
で

す
。
リ
ト
マ
ス
ゴ
ケ
は
日
本
に
は
分
布
し
な
い

の
で
す
が
、
ウ
メ
ノ
キ
ゴ
ケ
な
ど
別
の
種
か
ら

も
Ｐ
Ｈ
試
験
紙
を
作
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
こ

の
他
に
も
多
く
の
地
衣
類
が
古
く
か
ら
地
衣
染

め
に
使
わ
れ
て
き
ま
し
た
。
媒
染
に
よ
り
、
地

衣
類
そ
の
も
の
が
示
す
淡
い
色
と
は
全
く
異
な

る
鮮
や
か
な
紫
色
な
ど
に
毛
糸
や
繊
維

を
染
め
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
た
だ
し

地
衣
類
の
生
育
は
遅
い
の
で
、ま
と
ま
っ

た
量
を
集
め
る
の
は
大
変
で
す
。
近
年

で
は
、
重
金
属
を
集
積
す
る
性
質
を
利

用
し
て
放
射
能
の
測
定
指
標
や
環
境
浄

化
（
バ
イ
オ
レ
メ
デ
ィ
エ
ー
シ
ョ
ン
）

の
た
め
の
用
途
に
も
期
待
が
も
た
れ
て

い
ま
す
。　
　
　
　
　
　
　
（
出
川
洋
介
）

に
地
衣
類
の
生
育
が
見
ら
れ
ま
す
か
ら
、
空
気

が
一
際
き
れ
い
な
地
域
な
の
で
し
ょ
う
。
以
前
、

読
者
の
方
か
ら
、
庭
木
に
妙
な
も
の
が
繁
茂
し

て
い
る
が
何
だ
ろ
う
か
、
と
い
う
問
い
合
わ
せ

が
あ
り
ま
し
た
。
写
真
を
拝
見
し
た
と
こ
ろ
、

見
事
な
ウ
メ
ノ
キ
ゴ
ケ
の
仲
間
で
し
た
。
見
よ

う
に
よ
っ
て
は
邪
魔
な
気
も
し
ま
す
が
、
清
浄

な
空
気
の
証
し
だ
と
思
っ
て
眺
め
る
と
、
地
衣

類
に
対
す
る
見
方
も
変
わ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん

ね
。

　

古
く
か
ら
食
用
に
さ
れ
て
き
た
地
衣
類
も
あ

り
ま
す
。
真
田
町
の
道
の
駅
で
、
山
国
の
珍
味

「
岩
茸
」
を
見
か
け
た
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
今
で

も
傍
陽
の
辺
り
に
は
岩
茸
採
り
の
方
が
居
ら
れ

る
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
が
、
断
崖
絶
壁

の
岩
の
表
面
に
付
着
し
て
生
息
す
る
イ
ワ
タ
ケ

（
岩
茸
）
は
、
実
は
キ
ノ
コ
で
は
な
く
、
れ
っ
き

と
し
た
地
衣
類
の
一
種
で
す
。
乾
い
て
い
る
と

き
に
は
、
く
す
ん
だ
色
を
し
て
い
ま
す
が
、
雨
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空
飛
ぶ
毛
玉 

―
―

マ
ル
ハ
ナ
バ
チ
っ
て
ど
ん
な
ハ
チ
？ホンシュウハイイロマルハナバチオオバギボウシを訪れる

トラマルハナバチ

小
さ
な
隣
人
た
ち
（
Ⅱ
）
～
実
は
役
に
立
つ 

身
近
な
生
き
も
の 

地
衣
類

屋根瓦に付着して生育するキクバゴ
ケ属の地衣類。上田市内の市街地に
て撮影。

イワタケ（岩茸）。切り立った断崖の
岩の表面に付着して生活する。湿っ
ているときは写真のように薄い緑色。
山国の珍味として食用にされる。



冬
の
自
然
観
察
会
を
行
い
ま
す
。

　

非
公
開
と
な
っ
て
い
る
大
明
神
の
滝
ま
で
の
観
察
道
を
、

ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
ガ
イ
ド
が
ご
案
内
し
ま
す
。
雪
の
上
の
足
跡

や
落
ち
て
い
る
種
な
ど
か
ら
森
の
生
き
も
の
や
植
物
の
様
子

を
知
る
手
が
か
り
を
見
つ
け
ま
し
ょ
う
!!

日
時
：
平
成
26
年
2
月
1
日
（
土
）

　
　
　

受
付　

9
時 

～ 

9
時
20
分

　
　
　

開
始　

9
時
30
分 

～ 

終
了　

12
時
30
分

　
　
　

荒
天
中
止
（
中
止
の
場
合
は
前
日
に
連
絡
し
ま
す
）

場
所
：
筑
波
大
学
菅
平
高
原
実
験
セ
ン
タ
ー

定
員
：
30
名　
（
応
募
多
数
の
場
合
は
抽
選
と
な
り
ま
す 

）

参
加
費
：
無
料
（
保
険
代
50
円
）

申
込
受
付: 

平
成
26
年
1
月
14
日 

～ 

17
日  

9
時 

～ 

17
時

申
込
み
方
法
：
電
子
メ
ー
ル　

も
し
く
は　

Ｆ
Ａ
Ｘ　

☆
参
加
者
全
員
の
氏
名
（
ふ
り
が
な
）
と
住
所
、
代
表
者
の

電
話
番
号
・
Ｆ
Ａ
Ｘ
番
号
・
電
子
メ
ー
ル
ア
ド
レ
ス
を
ご
記

入
の
上
、
お
申
込
み
く
だ
さ
い
。

☆
ご
応
募
い
た
だ
い
た
方
に
は
、
参
加
の
可
否
を
ご
連
絡
し

ま
す
。

問
合
せ
・
受
付
：
筑
波
大
学
菅
平
高
原
実
験
セ
ン
タ
ー　

　

電
子
メ
ー
ル
： ikim

ono@
sugadaira.tsukuba.ac.jp  

　
　
　

Ｆ
Ａ
Ｘ
：
０
２
６
８-

７
４-

２
０
１
６

　
　
　

Ｔ
Ｅ
Ｌ
：
０
２
６
８-

７
４-

２
０
０
２　
　

　
　

    

担
当
：
佐
藤

　

本
通
信
の
印
刷
・
配
布
は
、
東
郷
堂
さ
ん
に　

　
　
　
　
　

ご
協
力
い
た
だ
い
て
い
ま
す
。

次
号
は
1
月

　
　
　

発
行
予
定
で
す

地
中
に
潜
っ
た
も
の (

ト
リ
ュ
フ) 

ま
で
い
ま
す
。
ま

た
、色
彩
に
も
富
ん
で
お
り
、真
紅
か
ら
漆
黒
、山
吹
色
、

緑
青 (

ろ
く
し
ょ
う) 

色
な
ど
様
々
で
す (

写
真
1) 

。

盤
菌
類
の
中
で
も
チ
ャ
ワ
ン
タ
ケ
目
や
ビ
ョ
ウ
タ
ケ
目

の
き
の
こ
は
、
公
園
の
切
り
株
や
散
策
路
の
地
面
か

ら
発
生
し
て
い
ま
す
。
こ
れ
ら
の
き
の
こ
の
表
面
に
は

円
筒
形
の
子
嚢
と
側
糸
と
よ
ば
れ
る
構
造
が
並
ん
で
い

て
、
子
嚢
の
中
に
は
子

嚢
胞
子
が
入
っ
て
い
ま

す (

図
2) 

。
そ
し
て

胞
子
が
成
熟
す
る
と
子

嚢
の
先
端
か
ら
胞
子
が

射
出
さ
れ
、
空
中
に
舞
い
上
が
り

気
流
に
乗
っ
て
分
散
さ
れ
ま
す 

(

図
3) 

。
大
き
な
チ
ャ
ワ
ン
タ

ケ
に
な
る
と
射
出
さ
れ
た
胞
子
は

目
に
見
え
る
ほ
ど
多
く
、
中
で
も

キ
リ
ノ
ミ
タ
ケ
は
シ
ュ
ー
ッ
と
音

を
立
て
な
が
ら
射
出
す
る
こ
と
か

ら
英
語
圏
で
は
デ
ビ
ル
ズ
シ
ガ
ー (

悪
魔
の
葉
巻) 

と

も
呼
ば
れ
ま
す (

写
真
2) 
。
雨
粒
や
風
を
受
け
た
刺

激
で
も
胞
子
を
射
出
す
る
の
で
、

チ
ャ
ワ
ン
タ
ケ
を
見
か
け
た
時
は

息
を
吹
き
か
け
て
観
察
し
て
み
る

と
良
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん (

筆
者

は
顔
面
に
胞
子
を
吹
き
か
け
ら
れ

て
し
ま
い
ま
し
た) 

。
（
森
下
奈
津
子
）

　

紅
葉
も
そ
ろ
そ
ろ
終
盤
を
迎
え
ま
す
が
、
み
な
さ
ん

は
こ
の
秋
に
き
の
こ
狩
り
を
楽
し
め
ま
し
た
か
？ 

き
の

こ
狩
り
で
よ
く
見
る
シ
イ
タ
ケ
や
秋
の
味
覚
と
し
て
知

ら
れ
る
マ
ツ
タ
ケ
な
ど
は
、
担
子
菌
と
い
う
グ
ル
ー
プ

に
属
し
て
い
ま
す
。
前
回 (
菅
平
生
き
物
通
信
第
29
号)

で
紹
介
さ
れ
た
よ
う
に
、
目
に
見
え
る
大
き
さ
の
胞
子

を
作
る
構
造
を
一
般
的
に
「
き
の
こ
」
と
呼
び
ま
す
が
、

担
子
菌
（
た
ん
し
き
ん
）
の
ほ
か
に
子
嚢
菌
（
し
の
う

き
ん
）
の
一
部
も
き
の
こ
を
作
り
ま
す
。
担
子
菌
が
胞

子
を
担
い
で
い
る
よ
う
に
見
え

る
構
造
を
作
る
の
に
対
し
、
子

嚢
菌
は
胞
子
を
袋 (

子
嚢) 

の

中
に
作
る
と
い
う
特
徴
が
あ
り

ま
す (

図
1) 

。
こ
の
子
嚢
は

多
く
の
場
合
、
子
嚢
果
と
呼
ば
れ
る
構
造
に
作
ら
れ
、

子
嚢
を
生
じ
る
部
分
と
そ
れ
を
支
え
る
構
造
か
ら
成
り

ま
す
。
子
嚢
果
は
目
に
見
え
る
大
き
さ (

い
わ
ゆ
る「
き

の
こ
」) 

の
も
の
か
ら
、
肉
眼
で
は
観
察
出
来
な
い
よ

う
な
非
常
に
小
さ
な
も
の
ま
で
が
含
ま
れ
ま
す
。

　

子
嚢
菌
が
作
る
き
の
こ

の
中
で
代
表
的
な
も
の
は

盤
菌
類
と
い
う
グ
ル
ー
プ

に
含
ま
れ
ま
す
。
盤
菌
類

の
き
の
こ
の
形
態
は
多
様

で
、
柄
の
な
い
薄
い
お
椀

型
か
ら
、
柄
の
つ
い
た
深

い
椀
、
複
雑
な
形
の
頭
部

を
持
つ
も
の
、
丸
ま
っ
て

催
し
物
案
内

盤
菌
類
（
ば
ん
き
ん
る
い
）　　

～
多
種
多
様
な
茶
碗
た
ち
～

写真 1　盤菌類のきのこたち

写真 2　キリノミタケ
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