
　

植
物
の
茎
や
根
に
、
小
さ
な

泡
の
か
た
ま
り
が
つ
い
て
い
る
の

を
見
か
け
た
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
か
？

海
外
で
は
「
カ
ッ
コ
ウ
の
つ
ば
」「
カ
エ

ル
の
つ
ば
」
と
呼
ば
れ
る

こ
と
も
あ
り
ま
す
。
こ
の

泡
の
正
体
は
、
ア
ワ
フ
キ

ム
シ
（
図
1
）
の
幼
虫
が

作
り
出
し
た
も
の
で
す
。

枝
な
ど
で
泡
を
ど
か
し
て

み
る
と
、
中
か
ら
セ
ミ
の

幼
虫
に
似
た
、
1
㎝
に
満

た
な
い
小
さ
な
虫
が
現
れ

ま
す
（
図
2
）。
こ
の
泡

は
、
成
虫
に
な
る
ま
で
絶

え
ず
幼
虫
の
周
り
を
覆
い
、

乾
燥
や
捕
食
者
・
寄
生
者

な
ど
か
ら
幼
虫
を
保
護
し

て
く
れ
る
優
れ
も
の
で
す
。

で
は
、
一
体
幼
虫
は
ど
う

や
っ
て
こ
の
泡
の
か
た
ま

り
を
作
り
出
し
て
い
る
の

で
し
ょ
う
か
。

　

植
物
の
中
に
は
、
主
に
根
か
ら
吸
い

上
げ
た
水
分
を
運
ぶ
道
管
と
、
葉
で
作

ら
れ
た
糖
な
ど
の
養
分
を
運
ぶ
師
管
が

通
っ
て
い
ま
す
。
セ
ミ
や
ヨ
コ
バ
イ
の

う
か
。
当
セ
ン
タ
ー
で
記
録
し
た
気
象
デ
ー
タ

か
ら
、
過
去
36
年
間
（

1978
年
〜

2013
年
）
の
気
候

変
動
を
分
析
し
た
と
こ
ろ
、
菅
平
で
は
明
ら
か

な
気
候
変
化
は
起
こ
っ
て
い
な
い
こ
と
が
わ
か

り
ま
し
た
（
図
１
）。
ち
な
み
に
、
過
去
36
年
間

の
中
で
は
、

1991
年
2
月
の
積
雪
深
198
㎝
が
最
大

で
し
た
。
今
年
の
大
雪
は
そ
れ
に
次
ぐ
記
録
で

し
た
。

　

私
は
、人
工
的
に
温
暖
化
さ
せ
る
装
置（
図
２
）

を
草
原
に
設
置
し
、
温
暖
化
や
雪
解
け
の
変
化

が
菅
平
の
草
原
植
生
に
ど
の
よ
う
な
イ
ン
パ
ク

ト
が
あ
る
の
か
を
研
究
し
て
い
ま
す
。
温
暖
化

装
置
の
中
は
、
年
平
均
で
約
1.4
℃
高
く
な
り
雪

解
け
は
21
日
間
早
く
な
り
ま
す
。
さ
ら
に
、
温

暖
化
装
置
を
わ
ず
か
1
年
置
く
だ
け
で
、
装
置

の
中
は
装
置
の
外
と
比
べ
、
植
物
の
種
数
が
約

7
種
増
え
、
地
上
部
の
植
物
体
の
重
量
（
バ
イ

オ
マ
ス
）
が
1.4
倍
多
く
な
り
ま
し
た
。
た
だ
し
、

装
置
を
2
年
、
3
年
と
置
き
続
け
る
と
、
こ
う

し
た
種
数
や
バ
イ
オ
マ
ス
の
増
加
量
が
縮
ま
っ

て
い
く
傾
向
が
あ
り
ま
し
た
。
こ
れ
ら
の
結
果

か
ら
、
菅
平
の
草
原
植
生
は
、
急
な
温
暖
化
に

対
し
て
は
強
い
反
応
を
示
し
、
継
続
的
な
温
暖

化
に
対
し
て
は
徐
々
に
反
応
が
薄
れ
て
い
く
こ

と
が
見
て
取
れ
ま
す
。

　

菅
平
で
は
、
継
続
的
な
温
暖
化
の
傾
向
は
ま

だ
見
ら
れ
ま
せ
ん
。
し
か
し
、
今
年
の
大
雪
の

よ
う
に
、
猛
暑
や
大
雪
や
巨
大
台
風
な
ど
の
異

　

2014
年
の
2
月
は
、
記
録
的
大
雪
が
２
週
連
続

で
起
こ
り
ま
し
た
。
特
に
２
度
目
の
と
き
に
は
、

菅
平
に
つ
な
が
る
幹
線
道
路
は
軒
並
み
通
行
止

め
に
な
り
、
学
校
は
休
校
、
菅
平
内
で
も
多
く

の
道
で
除
雪
が
追
い
つ
か
ず
、
渋
滞
や
通
行
止

め
が
続
き
ま
し
た
。
こ
の
よ
う
な
異
常
気
象
が

起
こ
る
と
、
近
年
は
地
球
温
暖
化
の
影
響
が
さ

さ
や
か
れ
ま
す
。
地
球
温
暖
化
が
起
こ
る
と
、

単
に
気
温
が
平
均
的
に
上
昇
す
る
だ
け
で
な
く
、

異
常
気
象
の
発
生
も
増
え
る
と
考
え
ら
れ
て
い

る
た
め
で
す
。
し
か
し
な
が
ら
、
そ
も
そ
も
地

球
温
暖
化
が
ど
れ
ほ
ど
起
こ
っ
て
い
る
の
か
、

異
常
気
象
は
増
え
て
い
る
の
か
、
に
つ
い
て
科

学
的
コ
ン
セ
ン
サ
ス
（
合
意
）
が
得
ら
れ
て
い

る
訳
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。地
域
や
気
候
帯
に
よ
っ

て
も
異
な
る
で
し
ょ
う
。
そ
の
中
で
、極
域
（
北

極
や
南
極
に
近
い
と
こ
ろ
）
や
高
山
な
ど
、元
々

寒
い
場
所
ほ
ど
温
暖
化
が
顕
著
に
現
れ
や
す
い
、

と
い
う
こ
と
は
多
く
の
研
究
者
が
予
測
し
て
い

る
と
こ
ろ
で
す
。

　

菅
平
高
原
は
、
本
州
で
最
も
寒
く
な
る
と
き

が
あ
り
ま
す
。
そ
れ
ほ
ど
寒
け
れ
ば
、
研
究
者

の
予
測
通
り
温
暖
化
も
顕
著
に
現
れ
て
い
る
の

で
は
な
い
か
と
当
然
予
想
さ
れ
ま
す
。
ま
た
、

温
暖
化
す
れ
ば
、
雪
が
解
け
や
す
く
な
り
、
降

雪
量
や
積
雪
量
が
減
り
、
雪
解
け
日
が
早
く
訪

れ
る
の
で
は
な
い
か
と
も
想
像
さ
れ
ま
す
。
実

際
に
、そ
の
よ
う
な
傾
向
は
見
ら
れ
る
の
で
し
ょ
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常
気
象
が
突
発
的
に
起
こ
る
可
能
性
が
あ
り
ま

す
。
そ
の
と
き
に
は
、
今
回
の
実
験
の
よ
う
に
、

草
原
植
生
も
大
き
な
変
化
を
示
す
か
も
し
れ
な

い
の
で
す
。　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
鈴
木
亮
）
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私
た
ち
の
身
の
回
り
で
な
じ
み
の
あ

る
生
き
物
と
言
え
ば
昆
虫
で
す
ね
。
昆

虫
の
中
で
も
「
甲
虫
」
と
呼
ば
れ
る
グ

ル
ー
プ
は
最
も
種
類
が
多
く
、
多
様
性

に
富
ん
で
い
ま
す
。
子
供
た
ち
に
人
気

の
、
ク
ワ
ガ
タ
や
カ
ブ
ト
ム
シ
も
甲
虫

の
仲
間
で
す
。
皆
さ
ん
は

こ
の
夏
、
ど
の
よ
う
な
甲

虫
に
出
会
い
ま
し
た
か
。

今
回
は
、
多
様
な
甲
虫
の

中
で
も
一
際
特
異
な
虫
を

紹
介
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

　

そ
の
虫
と
は
、「
ナ
ガ

ヒ
ラ
タ
ム
シ
」
と
い
う
名

の
甲
虫
で
す
（
写
真
）。
成

虫
は
夏
の
夜
に
灯
り
に
集

ま
る
習
性
が
あ
り
ま
す
が
、

皆
さ
ん
は
見
た
こ
と
が
あ

る
で
し
ょ
う
か
。
体
長
は

1
㎝
程
度
で
探
そ
う
と
思

わ
な
い
と
見
落
と
し
て
し

ま
い
そ
う
で
す
。

　

ナ
ガ
ヒ
ラ
タ
ム
シ
は
、
甲
虫
の
中
で

も
「
始し
げ
ん
あ
も
く

原
亜
目
」
と
呼
ば
れ
る
グ
ル
ー

プ
に
属
し
て
い
ま
す
。「
始
原
」
の
漢

字
が
表
す
よ
う
に
甲
虫
の
中
で
最
も
起

源
が
古
く
、
原
始
的
な
グ
ル
ー
プ
で
あ

る
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
驚
く
べ
き
こ

と
に
、
彼
ら
の
化
石
は
約
二
億
年
前
の

地
層
か
ら
発
見
さ
れ
て
い
る
の
で
す
。

二
億
年
前
と
は
、
我
々
哺
乳
類
は
お
ろ

か
、
恐
竜
さ
え
も
出
現
し
て
い
な
い
ほ

ど
の
昔
で
す
。

　

私
は
現
在
、
菅
平
高
原
実
験
セ
ン
タ
ー

に
て
こ
の
ナ
ガ
ヒ
ラ
タ

ム
シ
を
材
料
に
研
究
を

行
っ
て
い
ま
す
。
原
始

的
な
甲
虫
で
あ
る
ナ
ガ

ヒ
ラ
タ
ム
シ
が
、
甲
虫

の
分
類
や
系
統
、
進
化

を
考
え
る
上
で
非
常
に

重
要
な
虫
で
あ
る
こ
と

は
間
違
い
あ
り
ま
せ
ん
。

し
か
し
、
残
念
な
こ
と

に
ナ
ガ
ヒ
ラ
タ
ム
シ
に

つ
い
て
の
研
究
は
少
な

く
、
そ
の
生
態
す
ら
未

だ
多
く
の
謎
が
残
っ
て

い
ま
す
。
今
後
新
た
な

発
見
が
あ
れ
ば
紹
介
し

た
い
と
思
い
ま
す
。

　

ナ
ガ
ヒ
ラ
タ
ム
シ
を
見
か
け
た
と
き
、

そ
の
姿
に
彼
ら
が
生
き
た
太
古
の
時
代

に
思
い
を
馳
せ
て
み
て
は
い
か
が
で

し
ょ
う
か
。　
　
　
　
　

  （
小
嶋
一
輝
）

不
思
議
な
甲
虫  
ナ
ガ
ヒ
ラ
タ
ム
シ

仲
間
で
あ
る
ア
ワ
フ
キ
ム
シ
の
幼
虫

は
、
口
針
と
い
う
針
の
よ
う
な
口
を
植

物
に
突
き
刺
し
、
植
物
の
汁
を
吸
い
ま

す
。
よ
り
具
体
的
に
は
、
道
管
を
流
れ

る
液
体
を
吸
収
す
る
の
で

す
が
、
こ
の
液
体
に
は
わ

ず
か
な
栄
養
分
し
か
溶
け

込
ん
で
い
ま
せ
ん
。
そ
の

た
め
、
幼
虫
は
必
要
な
栄

養
を
補
充
す
る
た
め
に
大

量
に
吸
汁
し
、
老
廃
物
で

あ
る
ア
ン
モ
ニ
ア
と
大
量

の
水
分
を
排
泄
し
ま
す
。

こ
の
体
外
に
排
泄
さ
れ
た

水
分
に
含
ま
れ
た
ア
ン
モ

ニ
ア
と
幼
虫
が
分
泌
し
た

ワ
ッ
ク
ス
（
蝋
）
が
混
ざ

る
と
、
鹸け
ん
か化
反
応
が
起
こ

り
ま
す
。
つ
ま
り
、
体
の

ま
わ
り
に
「
石
鹸
水
」
が

で
き
ま
す
。
昆
虫
の
体
表

に
は
、
気
門
と
い
う
呼
吸

の
た
め
の
小
さ
な
穴
が
開

い
て
い
て
、
こ
こ
か
ら
体
の
ま
わ
り
を

覆
う
石
け
ん
水
に
空
気
が
吹
き
込
ま
れ

る
こ
と
で
、
泡
が
で
き
る
の
で
す
。　

（
真
下
雄
太
）

カ
ッ
コ
ウ
の
つ
ば
？

　　図 2　泡と幼虫 ( 矢印 )　　　　図 1　アワフキムシ成虫

菅
平
で
の
温
暖
化
と
植
生
の
変
化

ナガヒラタムシ
　危険を感じると、左の写真のよ
うに触角を伸ばした姿勢で動かな
くなります。

図１　菅平での 36 年間の年平均気温と年降雪量
　　　折れ線グラフが年平均気温、棒グラフが年降雪量を示す。

図 2　センター内草原に設置した温暖
　　　化装置（幅 1m, 高さ 2m）



　

暖
か
い
時
期
に
な
る
と
あ
ち
こ
ち
で
よ
く
見
か

け
る
よ
う
に
な
る
ア
ブ
ラ
ム
シ
。庭
木
や
農
作
物
の

害
虫
と
し
て
、よ
く
ご
存
じ
の
読
者
の
方
も
多
い
か

と
思
い
ま
す
。い
つ
の
間
に
か
植
物
の
上
に
現
れ
て

あ
っ
と
い
う
間
に
そ
の
数
を
増
や
し
て
い
る
ア
ブ
ラ

ム
シ
で
す
が
、彼
ら
が
ど
う
や
っ
て
爆
発
的
に
数
を

増
や
し
て
い
る
の
か
は
ご
存
知
で

し
ょ
う
か
。今
回
は
ア
ブ
ラ
ム
シ
の

繁
殖
戦
略
に
つ
い
て
ご
紹
介
し
た

い
と
思
い
ま
す
。

　

ア
ブ
ラ
ム
シ
の
仲
間
は
、餌
と
な

る
植
物
が
生
い
茂
る
春
か
ら
晩
夏

に
か
け
て
、何
世
代
に
も
わ
た
っ
て

母
親
が
メ
ス
だ
け
を
産
む
単
為
生

殖
を
行
う
こ
と
で
そ
の
個
体
数
を

増
や
し
ま
す
。秋
に
な
る
と
メ
ス
と

オ
ス
の
両
方
が
現
れ
て
交
尾
を
行

い
、冬
越
し
の
た
め
の
休
眠
卵
を
産

み
ま
す
。そ
し
て
、春
に
な
る
と
そ

の
卵
か
ら
育
っ
た
新
た
な
メ
ス
が

ま
た
単
為
生
殖
を
繰
り
返
し
ま
す
。

オ
ス
と
メ
ス
の
両
方
が
必
要
な
有
性
生
殖
は
、遺
伝

的
に
多
様
な
子
孫
を
残
す
こ
と
が
で
き
ま
す
が
、手

順
が
複
雑
で
個
体
数
を
増
や
す
の
に
時
間
が
か
か
り

ま
す
。一
方
で
、単
為
生
殖
は
、子
孫
は
す
べ
て
遺
伝

的
に
均
一
（
ク
ロ
ー
ン
）に
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
が
、

手
順
が
簡
単
で
急
速
に
個
体
数
を
増
や
す
こ
と
が

次
号
は
10
月

　
　
　

発
行
予
定
で
す

編
集
後
記

　

ま
だ
ま
だ
暑
さ
が
続
き
ま
す
が
、
い
か
が
お
過
ご
し
で

し
ょ
う
か
？ 

菅
平
高
原
実
験
セ
ン
タ
ー
の
草
原
で
は
、
キ

キ
ョ
ウ
や
ヤ
マ
ハ
ギ
な
ど
が
咲
い
て
い
ま
す
。
ス
ス
キ
の
穂

も
伸
び
て
き
て
、
そ
の
色
合
い
に
秋
の
気
配
を
感
じ
る
こ
の

頃
で
す
。

　

今
回
、
当
セ
ン
タ
ー
内
で
行
わ
れ
て
い
る
温
暖
化
実
験
を

ご
紹
介
し
ま
し
た
。
少
し
難
し
く
感
じ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん

が
、
じ
っ
く
り
読
ん
で
い
た
だ
け
れ
ば
と
思
い
ま
す
。　
　

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
8
月
20
日　

佐
藤
美
幸
）

で
き
ま
す
。こ
の
有
性
生
殖
と
単
為
生
殖
を
季
節
に

よ
っ
て
周
期
的
に
切
り
替
え
る
こ
と
で
、ア
ブ
ラ
ム

シ
は
遺
伝
的
な
多
様
性
を
生
み
出
し
つ
つ
、と
て
も

効
率
的
に
子
孫
を
増
や
し
て
い
る
の
で
す
。

　

そ
し
て
実
は
、ア
ブ
ラ
ム
シ
の
繁
殖
力
の
高
さ
に

は
単
為
生
殖
の
他
に
も
う
一
つ
大
き
な
秘
密
が
あ
り

ま
す
。そ
れ
は
「
胎た
い
せ
い生

」、つ

ま
り
子
が
母
親
の
胎
内
で
成

長
し
て
か
ら
生
ま
れ
る
と
い

う
こ
と
で
す
。ア
ブ
ラ
ム
シ

が
卵
を
産
む
の
は
冬
越
し
の

時
だ
け
で
、単
為
生
殖
を
行

う
時
期
は
胎
生
で
子
孫
を
増

や
し
ま
す
。母
親
の
胎
内
に

は
1
対
の
卵
巣
が
あ
り
、そ

れ
ぞ
れ
が
5
～
6
本
の
卵
巣

小
管
か
ら
な
り
、卵
巣
小
管

1
本
に
つ
き
数
匹
の
子
供
が

育
っ
て
い
ま
す
。つ
ま
り
、母

親
1
匹
の
胎
内
で
は
常
に
数

十
匹
の
子
供
が
育
っ
て
い
る

わ
け
で
す
。そ
し
て
、さ
ら
に
衝
撃
的
な
こ
と
に
、生

ま
れ
る
前
の
子
供
の
胎
内
で
す
で
に
孫
が
育
ち
始
め

て
い
ま
す
…
。

　

周
期
的
な
単
為
生
殖
と
胎
生
、こ
の
2
つ
の
戦
略

を
採
用
す
る
こ
と
で
ア
ブ
ラ
ム
シ
は
爆
発
的
に
繁
殖

力
を
高
め
て
い
る
の
で
す
。　　
　
　
　
（
真
下
雄
太
）

本
通
信
の
印
刷
・
配
布
は
、
東
郷
堂
さ
ん
に

　
　
　
　

ご
協
力
い
た
だ
い
て
い
ま
す
。

ア
ブ
ラ
ム
シ
の
繁
殖
戦
略

ススキ

イラスト・加藤大智

キキョウ

コオニユリヤマハギ


