
　

私
は
、「
ツ
ボ
カ
ビ
」
の
分
類
の
研
究

を
行
っ
て
い
ま
す
。
ツ
ボ
カ
ビ
は
「
泳

ぐ
カ
ビ
」
と
も
言
え
る
存
在
で
、
細
胞

の
後
ろ
に
一
本
の
鞭べ
ん
も
う毛

を
持
っ
て
泳
ぐ
遊ゆ

う
そ
う
し

走
子

を
生
じ
る
菌
類
の
仲
間

で
す
。
胞
子
で
増
え
る

菌
類
、
そ
の
胞
子
が
泳

ぐ
と
い
う
イ
メ
ー
ジ
で

す
（
生
き
物
通
信
17
号

で
詳
し
く
紹
介
し
て
い

ま
す
）。

　

今
回
は
、
最
近
私
が

研
究
対
象
と
し
て
い
る
、

藻
類
に
寄
生
す
る
ツ
ボ

カ
ビ
に
つ
い
て
紹
介
し

ま
す
。（
藻
類
に
つ
い
て

は
、
生
き
物
通
信
36
号

で
紹
介
し
て
い
ま
す
。）

　

百
聞
は
一
見
に
し
か

ず
！ 

ま
ず
、
図
1
を
ご

覧
く
だ
さ
い
。
左
側
の

細
胞
に
丸
い
も
の
が
つ

い
て
い
ま
す
が
、
こ
れ
が

ツ
ボ
カ
ビ
で
す
。
細
長
い
細
胞
は
、
ゴ

ナ
ト
ジ
ゴ
ン
（G

onatozygon

）
と
い
う

緑
藻
の
仲
間
で
す
。
ツ
ボ
カ
ビ
に
寄
生

の
葉
に
生
え
て
い
る
毛
を
支
柱
と
し
て
小
さ
な

シ
ェ
ル
タ
ー
を
つ
く
り
、
そ
の
中
に
卵
を
１
卵

ず
つ
産
み
ま
す
。「
ひ
き
こ
も
り
の
ダ
ニ
」
程
き

ち
ん
と
し
た
シ
ェ
ル
タ
ー
で
は
な
い
も
の
の
、

こ
の
テ
ン
ト
型
の
シ
ェ
ル
タ
ー
も
、
い
く
つ
か

の
捕
食
性
の
カ
ブ
リ
ダ
ニ
類
か
ら
身
を
守
る
の

に
有
効
で
あ
る
こ
と
が
わ
か
っ
て
い
ま
す
。

二
次
元
な
ダ
ニ

　
「
イ
ト
マ
キ
ハ
ダ
ニ
」
は
扁
平
な
体
を
も
ち
ま

す
（
図
２
）。
こ
の
平
べ
っ
た
い
体
を
葉
面
に
密

着
さ
せ
る
こ
と
で
捕
食
者
か
ら
身
を
隠
す
、
忍

者
の
よ
う
な
ダ
ニ
で
す
（
図
３
）。
ハ
ダ
ニ
類
や

　

サ
サ
は
私
た
ち
に
と
っ
て
身
近
な
植
物
で
あ

り
、
こ
の
菅
平
高
原
実
験
セ
ン
タ
ー
の
林
床
部

に
も
サ
サ
が
繁
茂
し
て
い
ま
す
。
本
シ
リ
ー
ズ

で
は
二
回
に
分
け
て
、
サ
サ
上
で
暮
ら
す
ゆ
か

い
な
生
き
物
た
ち
を
、
ハ
ダ
ニ
類
を
中
心
に
紹

介
し
て
い
ま
す
。
前
号
で
は
、「
ひ
き
こ
も
り
の

ダ
ニ
（
ス
ゴ
モ
リ
ハ
ダ
ニ
属
）」
と
「
毛
登
り
が

得
意
な
ダ
ニ
（
ケ
ウ
ス
ハ
ダ
ニ
）」
を
紹
介
し
ま

し
た
。
本
号
で
も
、
ま
た
違
っ
た
ゆ
か
い
な
ダ

ニ
達
を
紹
介
し
ま
す
。

テ
ン
ト
暮
ら
し
の
ア
ウ
ト
ド
ア
系
な
ダ
ニ

　

簡
易
な
シ
ェ
ル
タ
ー
と
言
え
ば
、
テ
ン
ト
を

思
い
浮
か
べ
る
人
が
多
い
と
思
い
ま
す
。
登
山

や
キ
ャ
ン
プ
、
野
外
フ
ェ
ス
テ
ィ
バ
ル
、
災
害

時
な
ど
、
様
々
な
場
面
で
テ
ン
ト
が
活
躍
し
ま

す
が
、
ハ
ダ
ニ
に
も
、
糸
（
前
号
で
お
話
し
し

た
通
り
、
ハ
ダ
ニ
は
ク
モ
の
様
に
糸
を
吐
く
こ

と
が
で
き
、
命
綱
や
シ
ェ
ル
タ
ー
に
使
っ
て
い

ま
す
）
を
使
っ
て
テ
ン
ト
状
の
小
さ
な
シ
ェ
ル

タ
ー
を
つ
く
る
も
の
が
い
ま
す
。
そ
れ
が
、「
ヒ

メ
サ
サ
マ
タ
ハ
ダ
ニ
」
で
す
（
図
１
）。
サ
サ
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天
敵
で
あ
る
カ
ブ
リ
ダ
ニ
類
は
、
画
像
を
結
べ

る
よ
う
な
立
派
な
眼
を
も
ち
あ
わ
せ
て
お
ら
ず
、

私
た
ち
よ
り
も
は
る
か
に
嗅
覚
や
触
覚
に
依
存

し
て
暮
ら
し
て
い
ま
す
。
そ
の
た
め
、
扁
平
な

体
を
も
つ
イ
ト
マ
キ
ハ
ダ
ニ
が
葉
面
に
張
り
付

い
て
い
る
と
、
カ
ブ
リ
ダ
ニ
類
は
餌
探
索
中
で

あ
っ
て
も
、
気
付
か
ず
に
そ
の
上
を
通
り
過
ぎ

て
し
ま
い
ま
す
。
隠
れ
身
の
術
？ 

と
い
っ
た
と

こ
ろ
で
し
ょ
う
か
。
し
か
し
、
動
く
こ
と
の
で

き
な
い
卵
は
ど
う
や
っ
て
捕
食
回
避
を
し
て
い

る
の
で
し
ょ
う
？　

産
卵
直
後
の
イ
ト
マ
キ
ハ

ダ
ニ
の
卵
は
、
他
の
ダ
ニ
と
同
様
に
球
形
を
し

て
い
ま
す
。
と
こ
ろ
が
、
メ
ス
は
産
卵
直
後
に

壊
れ
な
い
よ
う
に
気
を
つ
け
な
が
ら
卵
を
ゆ
っ

く
り
ゆ
っ
く
り
と
押
し
つ
ぶ
し
て
平
た
く
し
、

糸
で
も
っ
て
葉
面
に
固
定
し
ま
す
。
そ
の
た
め
、

卵
も
平
べ
っ
た
い
形
状
と
な
り
、
隠
れ
身
の
術

が
使
え
る
の
で
す
。
こ
の
ダ
ニ
つ
い
て
は
、
当

セ
ン
タ
ー
内
の
サ
サ
群
集
で
探
し
て
み
た
も
の

の
、
残
念
な
が
ら
ま
だ
見
つ
か
っ
て
い
ま
せ
ん
。

　

こ
の
よ
う
に
、
サ
サ
上
に
は
様
々
な
生
活
様

式
を
も
つ
ハ
ダ
ニ
達
が
生
息
し
て
い
ま
す
。
い

ず
れ
の
生
活
様
式
に
お
い
て
も
、
キ
ー
ワ
ー
ド

は
天
敵
か
ら
の
「
捕
食
回
避
」。
目
的
は
同
じ
で

も
、
様
々
な
や
り
方
が
あ
る
こ
と
は
、
ど
の
世

界
で
も
変
わ
ら
な
い
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね
。

（
佐
藤
幸
恵
）

　

皆
さ
ん
は
ハ
チ
の
巣
と
聞
く
と
ど
の

よ
う
な
も
の
を
想
像
す
る
で
し
ょ
う
か
。

私
達
の
住
居
に
様
々
な
様
式
が
あ
る
の

と
同
じ
よ
う
に
、
ハ
チ
の
巣
に
も
様
々

な
も
の
が
存
在
し
ま
す
。

一
番
に
思
い
付
く
の
は

恐
ら
く
樹
木
や
家
の
軒

下
な
ど
に
作
ら
れ
た
物

か
と
思
い
ま
す
。
私
達
が

普
段
目
に
す
る
も
の
は

こ
う
し
た
タ
イ
プ
の
巣

で
す
。
し
か
し
、
目
立
た

な
い
と
こ
ろ
に
こ
っ
そ

り
と
巣
を
作
っ
て
い
る

ハ
チ
も
、
実
は
数
多
く
存

在
し
ま
す
。

　

例
え
ば
土
の
中
。
写
真

1
は
、
今
年
の
夏
、
土
壌

中
の
昆
虫
を
採
集
し
よ

う
と
石
を
持
ち
上
げ
た

時
の
物
で
す
。
土
の
中
に

何
か
白
っ
ぽ
い
も
の
が

見
え
て
い
ま
す
。
こ
れ

は
土
の
中
に
作
ら
れ
た

ハ
チ
の
巣
で
あ
り
、
し
ば
ら
く
す
る
と

巣
の
中
か
ら
成
虫
が
姿
を
現
し
ま
し
た
。

ク
ロ
ス
ズ
メ
バ
チ
や
オ
オ
ス
ズ
メ
バ
チ

な
ど
は
、
こ
の
よ
う
に
土
の
中
に
営
巣

す
る
こ
と
が
知
ら
れ
る
た
め
、
山
道
な

ど
を
歩
く
際
は
う
っ
か
り
踏
み
付
け
な

い
よ
う
注
意
が
必
要
で
す
。

　

ま
た
、
写
真
2
の
よ
う
な

巣
を
作
る
ハ
チ
も
い
ま
す
。

ド
ロ
バ
チ
と
呼
ば
れ
る
ハ
チ

の
仲
間
の
巣
で
す
。
成
虫
は

こ
の
よ
う
な
泥
で
作
っ
た
巣

の
中
に
卵
を
産
み
付
け
、
更

に
幼
虫
の
餌
と
な
る
青
虫
な

ど
を
こ
の
中
に
入
れ
ま
す
。

孵
化
し
た
幼
虫
は
巣
の
中
で

餌
を
食
べ
て
成
長
し
、
や
が

て
羽
化
に
至
り
ま
す
。
こ
の

巣
は
、
私
が
暮
ら
す
寮
の
窓

の
サ
ッ
シ
に
作
ら
れ
て
い
た

も
の
で
す
が
、
こ
の
よ
う
に

民
家
の
窓
辺
や
壁
な
ど
に
巣

を
作
る
こ
と
も
多
い
そ
う
で

す
。
人
へ
の
攻
撃
性
は
低
く
、

直
接
手
で
触
れ
た
り
し
な
い

限
り
は
刺
さ
れ
る
こ
と
は
あ

り
ま
せ
ん
。
も
し
も
こ
の
よ

う
な
巣
を
見
つ
け
た
ら
、
無
闇
に
駆
除

す
る
こ
と
な
く
幼
虫
の
成
長
を
見
守
っ

て
み
て
は
い
か
が
で
し
ょ
う
か
。　

（
松
嶋
美
智
代
）

さ
れ
た
左
側
の
ゴ
ナ
ト
ジ
コ
ン
は
、
細

胞
の
中
身
を
吸
わ
れ
て
茶
色
く
な
っ
て
、

死
ん
で
い
ま
す
。
じ
っ
と
観
察
を
続
け

る
と
、
ツ
ボ
カ
ビ
は
遊

走
子
を
放
出
し
ま
し
た

（
図
2
）。
放
出
さ
れ
た

遊
走
子
は
、
餌
と
な
る

藻
類
を
求
め
て
泳
ぎ
回

り
ま
す
。

　

こ
の
よ
う
な
寄
生
性

ツ
ボ
カ
ビ
は
、
見
つ
け

る
だ
け
な
ら
比
較
的
容

易
で
す
が
、
培
養
が
難

し
い
こ
と
か
ら
、
な
か

な
か
研
究
が
進
ん
で
い

ま
せ
ん
。
困
難
な
道
で

す
が
完
全
に
未
知
の
世

界
、
寄
生
性
ツ
ボ
カ
ビ

の
培
養
と
、
そ
れ
に
基

づ
い
た
分
類
学
的
研
究

を
目
指
し
て
日
々
奮
闘

中
で
す
。　
（
瀬
戸
健
介
）
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図１　
ヒメササマタハダニと
テント型のシェルター

↑図２
歩行中のイトマキハダニ
のメス

↓図３　
隠れ身の術中のイトマキ
ハダニのオス

生
き
物
通
信
36
号
訂
正

〝
水
中
の
生
産
者
「
藻
類
」〟
の
文
中
に
て
、

ミ
ド
リ
ム
シ
を
緑
藻
類
で
あ
る
と
紹
介
し
ま

し
た
が
、
正
し
く
は
ユ
ー
グ
レ
ナ
類
で
す
。

図 2 図 1

遊走子を放出する様子                        藻類に寄生するツボカビ　

写真 2  ドロバチの仲間の巣　　　　　　写真 1  土の中の巣



　

こ
の
紙
面
が
皆
様
の
も
と
に
届
く
こ
ろ
、菅
平
で

も
雪
が
積
も
り
始
め
て
い
る
で
し
ょ
う
か
。冬
に
な

る
と
野
外
調
査
も
少
な
く
な
り
、部
屋
に
こ
も
り
が

ち
に
な
り
ま
す
。樹
木
は
葉
を
落
と
し
、昆
虫
達
も
土

や
朽
木
の
中
で
冬
眠
し
て
い
ま
す
。し
か
し
、こ
の
冬

の
時
期
だ
け
に
登
場
す
る
昆
虫
も
い
る
の
で
す
。

　

冬
の
昆
虫
の
代
表
は
、な
ん
と
言
っ
て
も
フ
ユ

シ
ャ
ク
（
蛾
の
仲
間
）で
し
ょ
う
。夜
、部
屋
の
灯
り

に
地
味
な
灰
色
の
蛾
（
写
真
右
）が
来
て
い
る
の
を

次
号
は
1
月

　
　
　

発
行
予
定
で
す

　

菅
平
高
原
実
験
セ
ン
タ
ー
で
は
、

ロ
ゴ
マ
ー
ク
を
作
成
し
ま
し
た
。

　

根
子
岳
・
四
阿
山
を
背
景
に
、

セ
ン
タ
ー
内
を
流
れ
る
大
明
神
沢

と
、
生
き
物
（
カ
モ
シ
カ
・
カ
ワ

ゲ
ラ
・
ス
ス
キ
）
が
描
か
れ
て
い

ま
す
。　
　
　
　
　
　
（
佐
藤
美
幸
）

見
た
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
か
？ 

こ
れ
が
フ
ユ
シ
ャ
ク

で
す
。彼
ら
は
11
月
か
ら
3
月
ま
で
、複
数
の
種
が
入

れ
替
わ
り
発
生
し
ま
す
。ち
な
み
に
灯
り
に
来
て
い

る
蛾
は
す
べ
て
オ
ス
で
す
。メ
ス
は
翅
が
退
化
し
、イ

モ
ム
シ
の
よ
う
な
形
を
し
て
い
ま
す
（
写
真
左
：
と
っ

て
も
可
愛
い
）。も
ち
ろ
ん
飛
ぶ
こ
と
が
で
き
な
い
の

で
、落
ち
葉
や
雪
の
上
、樹
の
幹
な
ど
に
し
が
み
つ
い

て
い
ま
す
。た
び
た
び
、建
物
の
壁
に
も
張
り
付
い
て

い
ま
す
。

　

な
ぜ
フ
ユ
シ
ャ
ク
の
メ
ス
は
翅
が
退
化
し
て
し

ま
っ
た
の
で
し
ょ
う
か
？ 

そ
も
そ
も
昆
虫
は
飛
ぶ
こ

と
が
で
き
た
お
か
げ
で
餌
や
交
尾
相
手
の
探
索
、捕

食
者
か
ら
の
逃
避
が
可
能
と
な
り
ま
し
た
。一
方
で
、

飛
ぶ
こ
と
は
翅
や
飛
翔
筋
を
作
る
こ
と
、維
持
す
る

こ
と
に
沢
山
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
必
要
と
し
ま
す
。一

般
的
に
、翅
を
退
化
さ
せ
た
昆
虫
は
飛
ぶ
こ
と
の
利

点
を
捨
て
、卵
な
ど
の
繁
殖
へ
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
投
資

す
る
こ
と
を
選
択
し
た
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。ま
た

一
説
に
よ
る
と
、翅
を
失
く
す
こ
と
に
よ
っ
て
よ
り

低
温
で
活
動
可
能
に
な
る
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。あ

る
種
の
フ
ユ
シ
ャ
ク
の
オ
ス
は
-3
℃
、メ
ス
は
-7
℃

で
寒
さ
に
よ
る
仮
死
状
態
に
な
り
ま
す
。し
か
し
、オ

ス
の
翅
を
切
除
し
て
や
る
と
、メ
ス
と
同
じ
く
-7
℃

ま
で
耐
え
ら
れ
る
こ
と
が
示
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

暖
か
い
春
は
ま
だ
ま
だ
先
で
す
が
、不
思
議
な
昆

虫
フ
ユ
シ
ャ
ク
を
是
非
探
し
て
み
て
く
だ
さ
い
！

（
小
粥
隆
弘
）

本
通
信
の
印
刷
・
配
布
は
、
東
郷
堂
さ
ん
に

　
　
　
　

ご
協
力
い
た
だ
い
て
い
ま
す
。

カラフトイバラの実 メタセコイア

11 月 18 日
菅平高原実験センター
では、うっすらと雪が
積もりました。

大明神寮

フユシャクのメス ( 左 ) とオス ( 右 )

　


