
　

今
回
の
成
果
で
、
昆
虫
研
究
が
飛
躍
的
に
発

展
し
て
い
く
こ
と
が
期
待
さ
れ
ま
す
。
そ
し
て
、

こ
の1KITE

国
際
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
現
在
も
解

析
を
進
め
て
い
て
、
昆
虫
の
系
統
進
化
の
詳
細

を
明
ら
か
に
し
よ
う
と
頑
張
っ
て
い
ま
す
。
今

度
は
何
が
見
え
て
く
る
の
か
と
、
ワ
ク
ワ
ク
し

て
い
ま
す
。 　
　
　
　
　
　
　
（
町
田
龍
一
郎
）

　

生
物
学
者
は
、「
系
統
進
化
」
に
非
常
に
執
着

し
ま
す
。
著
名
な
遺
伝
学
者
で
あ
り
進
化
学
者

で
あ
っ
た
、ロ
シ
ア
の
Ｔ
．
ド
ブ
ジ
ャ
ン
ス
キ
ー

は
「
進
化
を
考
慮
し
な
い
生
物
学
は
意
味
を
な

さ
な
い
」
と
の
有
名
な
言
葉
を
残
し
ま
し
た
。

ど
う
し
て
そ
ん
な
に
進
化
が
重
要
な
の
で
し
ょ

う
か
？

　

た
と
え
ば
、
あ
る
生
物
現
象
や
生
物
の
形
態

を
研
究
し
、
理
解
し
よ
う
と
し
ま
す
。
で
も
、

そ
の
一
つ
の
現
象
、
形
態
を
一
群
の
生
物
を
対

象
に
研
究
し
た
と
し
て
も
、
そ
れ
が
ど
れ
だ
け

普
遍
的
な
意
味
を
も
つ
か
、
ど
れ
ほ
ど
正
し
い

理
解
な
の
か
は
保
証
の
限
り
で
は
な
い
の
で
す
。

そ
こ
で
、
近
縁
な
種
群
の
類
似
現
象
や
形
態
と

「
比
較
」
し
、一
般
化
す
る
必
要
が
で
て
き
ま
す
。

と
こ
ろ
が
、
そ
の
比
較
対
象
が
、
そ
れ
ほ
ど
近

縁
で
は
な
か
っ
た
場
合
は
ど
う
な
る
で
し
ょ

う
？　

誤
っ
た
理
解
に
つ
な
が
り
か
ね
ま
せ
ん
。

ま
た
、
進
化
の
道
筋
が
し
っ
か
り
分
か
っ
て
い

た
ら
、
そ
の
現
象
な
り
形
態
な
り
の
進
化
に
と

も
な
う
変
遷
が
よ
く
分
か
り
、
よ
り
本
質
的
な

理
解
が
導
か
れ
る
こ
と
に
も
な
る
の
で
す
。

　

昆
虫
類
は
、
動
物
群
の
種
数
の
約
75
％
を
占

め
る
ほ
ど
に
繁
栄
し
て
き
た
生
物
で
、
多
く
の

昆
虫
学
者
が
そ
の
系
統
進
化
を
明
ら
か
に
し
よ

う
と
奮
闘
し
て
き
ま
し
た
。
し
か
し
信
じ
ら
れ

な
い
こ
と
に
、
昆
虫
の
系
統
進
化
に
関
す
る
理

解
は
、
コ
ン
セ
ン
サ
ス
（
合
意
）
か
ら
程
遠
い
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明
に
成
功
し
た
の
で
す
。
さ
ら
に
、
37
の
鍵

と
な
る
化
石
証
拠
を
参
照
す
る
こ
と
で
、
昆
虫

進
化
で
重
要
な
イ
ベ
ン
ト
が
起
き
た
年
代
を
正

し
く
推
測
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
そ
し

て
、
通
説
を
は
る
か
に
遡
っ
た
約
4
億
8
千
万

年
前
に
昆
虫
が
出
現
し
て
い
た
こ
と
、
翅
の
獲

得
は
4
億
年
前
で
あ
っ
た
こ
と
な
ど
、
新
事
実

を
明
ら
か
に
し
ま
し
た
。

状
況
に
あ
り
ま
し
た
。
こ
の
た
め
、
昆
虫
に
関

わ
る
い
ろ
い
ろ
な
議
論
は
、
最
終
的
に
「
進
化

が
よ
く
分
か
ら
な
い
」、「
高
次
系
統
が
不
確
か
」

と
い
う
壁
に
突
き
当
た
っ
て
い
た
の
で
す
。

　

こ
の
よ
う
な
状
況
の
中
、
満
を
持
し
て
、
世

界
13
カ
国
・
8
コ
ア
研
究
拠
点
・
43
研
究
機

関
・
約

100
名
の
研
究
者
に
よ
る
国
際
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
『1000

種
昆
虫
ト
ラ
ン
ス
ク
リ
プ
ト
ー

ム
進
化
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
「1000 

（1K

） Insect 
Transcriptom

e Evolution （1KITE

）」』
が
始

動
し
ま
し
た
。

1000
種
の
昆
虫
す
べ
て
で
発
現
し

て
い
る
膨
大
な
遺
伝
子
を
比
較
し
、
説
得
力
の

あ
る
昆
虫
の
系
統
進
化
を
描
き
出
そ
う
と
い
う

途
方
も
な
い
ス
ケ
ー
ル
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
す
。

日
本
か
ら
は
10
名
の
研
究
者
が
参
画
し
て
い
て
、

そ
の
う
ち
9
名
は
菅
平
高
原
実
験
セ
ン
タ
ー
の

町
田
と
、
同
教
授
の
昆
虫
比
較
発
生
学
研
究
室

所
属
あ
る
い
は
出
身
の
大
学
院
生
・
研
究
者
で
、

菅
平
高
原
実
験
セ
ン
タ
ー
は
日
本
唯
一
の
国
際

コ
ア
研
究
拠
点
で
す
。

　

そ
の
最
初
の
成
果
が
昨
年
、
米
科
学
誌
サ
イ

エ
ン
ス
11
月
7
日
号
に
発
表
さ
れ
ま
し
た
。
私

た
ち
は
、
は
じ

め
て
信
頼
に
足

る
昆
虫
の
系
統

進
化
、
す
な
わ

ち
昆
虫
の
高
次

系
統
の
解
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て
い
ま
す
。
川
の
流
れ
が
速
い
場

所
（
図
1
）
の
石
を
ひ
っ
く
り
か

え
す
と
、
ブ
ユ
の
幼
虫
が
く
っ
つ

い
て
い
ま
す
（
図
2
）。
こ
の
ブ
ユ

の
腸
内
を
見
た
も
の
が
図
3
で
す
。

中
腸
の
内
部
に
付
着
し
たH

arpella 

m
elusinae

は
、
そ
こ
で
ト
リ
コ
ス

ポ
ア
と
呼
ば
れ
る
胞
子
を
形
成
し
、

そ
の
胞
子
を
肛
門
か
ら
外
へ
出
し

ま
す
。
こ
の
胞
子
が
別
の
幼
虫
に

入
る
こ
と
で
ま
た
感
染
し
て
い
く

と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。
ブ
ユ
は

菌
に
感
染
し
て
い
る
も
の
が
多
く
、

中
に
は
1
匹
の
ブ
ユ
か
ら
複
数
種

の
菌
が
見
つ
か
る
こ
と
も
あ
り
ま

す
。

　

日
本
で
は
ハ
ル
ペ
ラ
目
菌
は
ま

だ
研
究
が
あ
ま
り
進
ん
で
い
な
い

の
で
、
こ
れ
か
ら
さ
ら
に
こ
の
仲

間
の
菌
類
が
見
つ
か
る
か
も
し
れ

ま
せ
ん
。　
　
　
　
　
　
（
陶
山
舞
）

　

菌
類
は
様
々
な
生
物
と
多
様
な

関
係
を
も
っ
て
い
ま
す
。
例
え
ば

虫
か
ら
生
え
る
冬
虫
夏
草
、
ウ
サ

ギ
の
糞
か
ら
発
生
す
る
カ
ビ
な
ど
、

動
物
と
関
係
す
る
菌
類
も
た
く
さ

ん
知
ら
れ
て
い
ま
す
。
今
回
は
そ

の
中
で
も
水
生
昆
虫
の
腸
内
に
住

ん
で
い
る
菌
類
、
ハ
ル
ペ
ラ
目
を

ご
紹
介
し
ま
す
。

　

こ
の
菌
は
水
生
昆
虫
の
カ
ワ
ゲ

ラ
目
・
カ
ゲ
ロ
ウ
目
・
ハ
エ
目
幼

虫
の
消
化
管
内
部
に
付
着
し
て
い

ま
す
。
ボ
ウ
フ
ラ
（
蚊
の
幼
虫
）

を
殺
す
菌
が
1
例
知
ら
れ
て
い
ま

す
が
、
ハ
ル
ペ
ラ
目
菌
が
幼
虫
に

寄
生
し
て
い
る
の
か
あ
る
い
は
共

生
し
て
い
る
の
か
、
ま
だ
わ
か
っ

て
い
ま
せ
ん
。

　

菅
平
高
原
実
験
セ
ン
タ
ー
内
の

大
明
神
沢
の
ブ
ユ
の
腸
内
に
も
こ

の
菌
が
付
着
し

横須賀市自然・人文博物館 
　内舩 俊樹 原図

←

←

図 1 大明神沢
図 2 石に付着したブユの幼虫
図３ ブユの腸内に付着した
ハルペラ目菌 Harpella melusinae

図 1

図 2

図 3



　

粘
菌
の
仲
間
は
、大
き
く
3
つ
の
グ
ル
ー

プ
（
変へ

ん
け
い
き
ん

形
菌
、細さ

い
ぼ
う
せ
い
ね
ん
き
ん

胞
性
粘
菌
、原げ

ん
せ
い
ね
ん
き
ん

生
粘
菌
）

に
分
け
ら
れ
ま
す
。ど
の
グ
ル
ー
プ
も
、ア

メ
ー
バ
と
し
て
細
菌
や
カ
ビ
を
食
べ
な
が

ら
生
活
し
、餌
が
な
く
な
る

な
ど
環
境
が
悪
く
な
る
と

カ
ビ
の
よ
う
な
見
た
目
の

子
実
体
を
作
り
、胞
子
を
分

散
さ
せ
ま
す
。生
き
物
通
信

27
号
で
紹
介
し
た
、変
形
体

と
呼
ば
れ
る
巨
大
ア
メ
ー

バ
の
時
期
を
も
つ
も
の
や
、

ル
リ
ホ
コ
リ
な
ど
の
好
雪

性
粘
菌
は「
変
形
菌
」で
す
。

今
回
は
「
細
胞
性
粘
菌
」と

呼
ば
れ
る
粘
菌
に
つ
い
て

紹
介
し
ま
す
。

　

細
胞
性
粘
菌
は
、ち
ょ
っ

と
変
わ
っ
た
生
活
を
し
て

い
ま
す
。普
段
は
単
細
胞
の

ア
メ
ー
バ
と
し
て
土
の
中

で
ば
ら
ば
ら
に
生
活
し
て

い
ま
す
。や
が
て
、周
辺
の
餌
を
食
べ
つ
く

し
た
ア
メ
ー
バ
は
集
合
物
質
を
受
け
取
る

と
集
合
し
、偽ぎ

へ
ん
け
い
た
い

変
形
体
（
ナ
メ
ク
ジ
体
）と

呼
ば
れ
る
構
造
を
作
り
、ま
る
で
一
つ
の
細

胞
の
様
に
動
き
回
り
ま
す
。た
く
さ
ん
の
ア

メ
ー
バ
が
一
つ
の
個
体
の
様
に
行
動
す
る

次
号
は
2
月

　
　
　

発
行
予
定
で
す

「
冬
の
生
き
物
を
観
察
、
氷
の
滝
へ
」

　
毎
年
ご
好
評
頂
い
て
い
る
、
冬
の
自
然
観
察

会
を
今
年
も
開
催
し
ま
す
。
大
明
神
の
滝
（
通

常
非
公
開
）
ま
で
散
策
し
な
が
ら
の
観
察
会
で

す
。
菅
平
ナ
チ
ュ
ラ
リ
ス
ト
の
会
の
ボ
ラ
ン

テ
ィ
ア
ガ
イ
ド
が
ご
案
内
し
ま
す
。

日

時
：
平
成
27
年
２
月
７
日
（
土
）

　
　
　
　

９
時
30
分
～
12
時 

（
９
時 

受
付
開
始
）

場

所
：
筑
波
大
学
菅
平
高
原
実
験
セ
ン
タ
ー

定

員
：
30
名
（
申
込
多
数
の
場
合
抽
選
）　

参
加
費
：
無
料
（
保
険
代
：
50
円
）　
　

服
装
等
：
防
寒
着
上
下
・
防
寒
靴
・
帽
子
・
手
袋
な
ど

そ
の
他
：
荒
天
中
止
（
中
止
の
場
合
は
前
日
に
ご
連
絡
い
た
し
ま
す
）

　
　
　
　

 

ペ
ッ
ト
や
動
植
物
の
持
ち
込
み
、
採
集
は
で
き
ま
せ
ん

申
込
受
付
：
平
成
27
年
１
月
19
日
（
月
）
～ 

23
日
（
金
） 

９
～
17
時

申
込
方
法
：
電
子
メ
ー
ル
ま
た
は
フ
ァ
ク
ス

　

＊
お
申
込
み
の
際
は
、
参
加
者
全
員
の
氏
名
と
住
所
、
代
表
者
の
電
話
番
号

　
　

・
フ
ァ
ッ
ク
ス
番
号
・
電
子
メ
ー
ル
ア
ド
レ
ス
を
ご
記
入
く
だ
さ
い
。

　

＊
後
日
、
代
表
者
の
方
に
抽
選
結
果
を
お
知
ら
せ
し
ま
す
。

問
合
せ
・
申
込
受
付
：
筑
波
大
学
菅
平
高
原
実
験
セ
ン
タ
ー
（
担
当
：
佐
藤
）　

　

T
E

L

：
０
２
６
８
‐
７
４
‐
２
０
０
２

　

FA
X

：
０
２
６
８
‐
７
４
‐
２
０
１
６

　

電
子
メ
ー
ル
：ikim

on
o@

su
gadaira.tsu

ku
ba.ac.jp

　

こ
と
か
ら
、「
社
会
性
ア
メ
ー
バ
」と
も
呼
ば

れ
て
い
ま
す
。や
が
て
偽
変
形
体
は
胞
子
を

分
散
さ
せ
る
た
め
に
子
実
体
へ
と
変
化
し

ま
す
が
、そ
の
際
、一
部
の
ア
メ
ー
バ
は
胞

子
に
、そ
の
他
の
ア
メ
ー
バ
は

胞
子
を
支
え
る
柄
の
細
胞
に

な
り
ま
す
。細
胞
が
特
定
の
役

割
を
も
つ
よ
う
に
な
る
こ
と

を
分
化
と
い
い
、細
胞
性
粘
菌

の
子
実
体
形
成
は
分
化
の
最

も
単
純
な
例
で
す
。現
在
で
は

ゲ
ノ
ム
も
明
ら
か
に
さ
れ
、生

物
学
の
重
要
な
モ
デ
ル
生
物

と
し
て
研
究
さ
れ
て
い
ま
す
。

細
胞
性
粘
菌
の
子
実
体
形
成

で
は
、胞
子
に
な
っ
た
ア
メ
ー

バ
は
子
孫
を
残
す
こ
と
が
で

き
ま
す
が
、柄
に
な
っ
た
ア

メ
ー
バ
は
子
孫
を
残
せ
な
い

た
め
、柄
へ
の
分
化
は
『
自
己

犠
牲
』の
行
動
で
あ
り
、非
常

に
興
味
深
い
現
象
で
す
。

　

細
胞
性
粘
菌
は
湿
っ
た
土
に
よ
く
見
ら

れ
ま
す
。な
か
な
か
馴
染
み
の
な
い
生
き
物

だ
と
思
い
ま
す
が
、身
近
な
場
所
で
生
活
し

て
い
ま
す
。き
っ
と
、庭
の
土
の
中
に
も
い

ま
す
よ
。　　
　
　
　
　
　
　
（
岩
本
祥
明
）

本
通
信
の
印
刷
・
配
布
は
、
東
郷
堂
さ
ん
に

　
　
　
　

ご
協
力
い
た
だ
い
て
い
ま
す
。

　

昨
年
8
月
3
～
8
日
に
、
タ
イ
の
バ
ン

コ
ク
で
「
第
10
回
国
際
菌
学
会 (The 10th 

International M
ycological Congress) 

」
が
開
か
れ
ま
し
た
。
世
界
の
菌
学
者
た

ち
が
集
う
こ
の

学
会
に
は
64
か

国
か
ら
述
べ

1000

人
以
上
が
参
加

し
ま
し
た
。
菅

平
高
原
実
験
セ

ン
タ
ー
か
ら
は
、

出
川
洋
介
助
教

と
大
学
院
生
な

ど
合
わ
せ
て
4

名
が
参
加
し
て
、

口
頭
発
表
や
※

ポ

ス
タ
ー
発
表
を

行
い
ま
し
た
。

　

国
際
学
会
の

一
番
の
魅
力
は
、

海
外
の
研
究
者

と
直
接
会
っ
て

話
が
で
き
る
こ
と
で
す
。
私
は
、ポ
ス
タ
ー

発
表
を
行
い
、
他
の
研
究
者
た
ち
と
自
分

た
ち
の
研
究
に
つ
い
て
議
論
し
ま
し
た
。

さ
ら
に
、
一
部
の
人
と
は
そ
の
後
も
メ
ー

ル
な
ど
を
し
て
、
交
流
を
続
け
て
い
ま
す
。

国
際
学
会
は
単
に
発
表
の
場
で
あ
る
だ
け

で
な
く
、
国
を
ま
た
い
で
研
究
者
が
つ
な

が
る
場
で
も
あ
る
の
で
す
。

　

発
表
が
な
い
時
間
帯
に
は
、
学
会
会
場

の
外
に
出
て
地
元
の
市
場
を
見
物
し
ま
し

た
。
市
場
に
は
見

た
こ
と
も
な
い
野

菜
や
果
物
が
所
狭

し
と
並
ん
で
い
ま

し
た
。
中
で
も
驚

い
た
の
は
、
ゆ
で

た
ア
リ
が
売
ら
れ

て
い
た
こ
と
で
し

た
。
お
店
の
人
に

尋
ね
て
み
る
と
そ

の
ま
ま
で
も
食
べ

ら
れ
る
と
の
こ
と
。

恐
る
恐
る
食
べ
て

み
る
と
、
酸
味
が

あ
る
以
外
、
特
段

変
わ
っ
た
味
も
し

ま
せ
ん
で
し
た
。

所
変
わ
れ
ば
、
食

べ
る
生
き
物
も
変
わ
る
よ
う
で
、
文
化
の

違
い
を
肌
で
感
じ
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

　

次
回
の
国
際
菌
学
会
は

2018
年
に
、
カ
リ

ブ
海
に
浮
か
ぶ
プ
エ
ル
ト
リ
コ
で
開
催
予

定
。
次
は
、
ど
ん
な
人
や
文
化
と
の
出
会

い
が
あ
る
の
で
し
ょ
う
か
。　
（
山
田
宗
樹
）

昨年 2 月の自然観察会の様子

↑アリを前に食べるのをためらう…
←ポスターを前に議論を交わす様子
※ポスター発表とは？
研究内容をポスターにまとめて発表しま
す。指定された場所に掲示されているの
で、空いた時間に発表を見たり、他の研
究者と意見交換したりできます。

 細胞が集まってできた柄と胞子　　ムラサキカビモドキの仲間の子実体


