
●�

ゴ
キ
ブ
リ
目
は
祖
先
的
な
状
態
を
保
っ
て
い
て

現
在
に
至
っ
た

●�

そ
の
系
統
か
ら
カ
マ
を
発
達
さ
せ
て
昆
虫
な
ど

を
食
べ
る
カ
マ
キ
リ
目
が
現
わ
れ
、
彼
ら
は
草

木
の
上
で
生
活
す
る
の
で
緑
色
の
も
の
が
多
く

な
っ
た

●�

ゴ
キ
ブ
リ
目
の
中
で
材
を
主
食
と
し
社
会
性
を

行
う
グ
ル
ー
プ
も
現
わ
れ
、
こ
れ
が
シ
ロ
ア
リ

類
に
な
っ
た

と
い
っ
た
よ
う
な

こ
と
も
分
か
っ
て

き
ま
し
た
。

　

多
新
翅
類
の
祖

先
型
、
類
内
の
類

縁
関
係
が
分
か
っ

た
こ
と
で
、
今
後
、

私
た
ち
に
身
近
な

多
新
翅
類
に
つ
い

て
、
た
く
さ
ん
の

こ
と
が
分
か
っ
て

く
る
で
し
ょ
う
。

　
（
町ま
ち
だ田 

龍り
ゅ
う
い
ち
ろ
う

一
郎
）

　

生
き
物
を
み
た
と
き
、「
こ
れ
は
何
の
仲
間
だ

ろ
う
？
」、「
こ
れ
は
何
に
近
い
の
だ
ろ
う
？
」
と

思
い
、
類
縁
に
興
味
を
覚
え
ま
す
。
そ
れ
が
分
か

る
と
安
心
す
る
し
、「
類
縁
」
す
な
わ
ち
進
化
が

少
し
ず
つ
分
か
っ
て
く
る
と
、
生
物
の
見
方
が
ど

ん
ど
ん
深
く
な
っ
て
い
き
ま
す
。図２（右）：明らかになった多新翅類内

の類縁関係（シルエットの昆虫図提供：
Hans Pohl 氏（イエナ大学））

の
中
の
１
科
で
あ
り
、
シ
ロ
ア
リ
類
を
含
め
た
ゴ

キ
ブ
リ
目
と
カ
マ
キ
リ
目
が
兄
弟
関
係
に
あ
る
こ

と
な
ど
も
確
実
に
な
り
ま
し
た
。

　

さ
ら
に
今
回
明
ら
か
に
な
っ
た
類
縁
関
係
に
基

づ
い
て
、
多
新
翅
類
各
目
の
特
徴
を
比
較
検
討
し

た
と
こ
ろ
、
多
新
翅
類
の
祖
先
の
姿
を
描
く
こ
と

も
で
き
ま
し
た
。
そ
れ
が
図
３
で
す
。
多
新
翅
類

の
祖
先
は
、
以
下
の
よ
う
だ
っ
た
と
考
え
ら
れ
ま

す
。

①
頭
部
は
口
が
下
を
向
い
て
い
る
下
口
式

②
顎
は
単
純
な
咀そ
し
ゃ
く嚼

型

③
比
較
的
長
い
触
角

④
胸
部
の
３
体
節
は
ほ
ぼ
同
形

⑤
肢あ
し

の
最
先
端
節
で
あ
る
跗ふ

節せ
つ

は
５
分
節

⑥�

前ぜ
ん

翅し

は
腹
部
の
上
に
た
た
ま
れ
、
そ
の
下
に
膜

状
の
後こ
う

翅し

を
保
護

⑦�

腹
部
末
端
に
長
い
分
節
し
た
１
対
の
尾び

し糸
（
尾び

角か
く

）
を
も
つ

⑧�

幼
虫
、
成
虫
と
も
地
上
性
で
、
し
ば
し
ば
土

壌
や
落
葉
、
樹
皮
下
な
ど
に
潜
入
生
活
を
し

て
い
た

　

こ
の
よ
う
に
多
新
翅
類
の
祖
先
の
姿
が
明
ら

か
に
な
っ
た
こ
と
で
、
例
え
ば
、

→
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私
た
ち
に
身
近
な
昆
虫
、
「
多た

新し

ん

翅し

類る

い

」

～
そ
の
祖
先
の
姿
、
系
統
関
係
が
み
え
て
き
た
！
～

　

身
近
な
昆
虫
で
あ
る
、
カ
マ
を
か
ま
え
た
恐
ろ

し
げ
な
姿
の
カ
マ
キ
リ
、
平
た
く
て
す
ば
や
く
走

る
ゴ
キ
ブ
リ
、
家
を
食
べ
て
し
ま
う
シ
ロ
ア
リ
、

そ
れ
ぞ
れ
個
性
的
な
昆
虫
で
す
が
、
実
は
こ
れ
ら

は
兄
弟
姉
妹
で
、
多
新
翅
類
と
呼
ば
れ
る
仲
間
で

す
。
多
新
翅
類
は
、
11
目も
く

（
目
は
分
類
の
ラ
ン

ク
）、
す
な
わ
ち
ジ
ュ
ズ
ヒ
ゲ
ム
シ

目
、
ハ
サ
ミ
ム
シ
目
、
カ
ワ
ゲ
ラ

目
、
バ
ッ
タ
目
、
カ
カ
ト
ア
ル
キ

目
、ガ
ロ
ア
ム
シ
目
、ナ
ナ
フ
シ
目
、

シ
ロ
ア
リ
モ
ド
キ
目
、
カ
マ
キ
リ

目
、
ゴ
キ
ブ
リ
目
、
シ
ロ
ア
リ
目

か
ら
な
る
グ
ル
ー
プ
で
す（
図
１
）。

　

し
か
し
、
こ
の
多
新
翅
類
11
目

の
類
縁
関
係
は
多
く
の
研
究
者
の

努
力
に
も
か
か
わ
ら
ず
分
か
ら
な

い
ま
ま
の
状
況
が
続
き
、
昆
虫
の

進
化
で
最
も
難
し
い
テ
ー
マ
と
さ

れ
て
き
ま
し
た
。
そ
れ
が
、
今
年

の
初
め
、
日
本
を
含
む
世
界
10
カ

国
、
21
研
究
機
関
に
よ
る
共
同
研

究
で
図
２
に
示
す
よ
う
に
や
っ
と

決
着
が
付
き
ま
し
た
。
そ
し
て
最

初
に
あ
げ
た
個
性
的
な
昆
虫
類
３

目
、
シ
ロ
ア
リ
目
は
ゴ
キ
ブ
リ
目

図１：多新翅類の仲間たち（イラスト提供：藤田麻里氏（神奈川県立生命
の星・地球博物館））

図３：描かれた多新翅類の祖先型（出典：Wipfler et 
al. （2019: PNAS 116: 3024-3029））

ご
好
評
に
つ
き
増
刷
！　

虫
好
き
な
研
究
者
た
ち
に
よ
る
、
昆
虫
へ
の
愛
に
満
ち
た
一
冊
。

蟲む
し

愛め

づ
る
人
の
蟲
が
た
り　
筑
波
大
学
山
岳
科
学
セ
ン
タ
ー
菅
平
高
原
実
験
所 

編
／
町
田
龍
一
郎 

監
修

１
９
５
０
円
（
税
別
）　

筑
波
大
学
出
版
会
／
お
求
め
は
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
、
ま
た
は
お
近
く
の
書
店
に
て
ご
注
文
く
だ
さ
い
。

　

７
月
17
日
か
ら
８
月
２
日
の
期
間
、

ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
ス
タ
ッ
フ
「
菅
平
ナ

チ
ュ
ラ
リ
ス
ト
の
会
」
の
岩い

わ
も
と元

や
よ
い

さ
ん
と
技
術
職
員
が
、
動
い
て
い
る
も

の
に
反
応
し
て
作
動
す
る
セ
ン
サ
ー
カ

メ
ラ
を
敷
地
内
に
設
置
し
ま
し
た
。
今

回
確
認
で
き
た
動
物
の
う
ち
、
一
部
を

こ
ち
ら
で
ご
紹
介
し
ま
す
。ツキノワグマ。facebook で動

画も見られます
（https://www.facebook.com/
sangaku.center/）

イノシシ キツネ

ニホンカモシカ テン

→



　

生
き
物
に
関
す
る
不
思
議
や
疑
問
な
ど
は
あ
り
ま
せ
ん

か
。
皆
さ
ん
か
ら
事
前
に
質
問
を
募
集
し
、
筑
波
大
学
で

生
物
学
を
学
ん
で
い
る
学
生
が
答
え
る
イ
ベ
ン
ト
で
す
。

●�

日
時　

11
月
４
日
（
月
・
祝
）
午
前
10
時
～
12
時

●�

場
所　

ま
ち
な
か
キ
ャ
ン
パ
ス
う
え
だ

●�

対
象　

高
校
生
以
上

●
定
員　

先
着
30
名

●
申
込
・
質
問
受
付
締
切　

９
月
15
日
（
日
）

●
質
問
・
観
覧
申
し
込
み　

下
記
の
Ｑ
Ｒ

　

コ
ー
ド
か
ら
応
募
フ
ォ
ー
ム
に
ア
ク
セ
ス
。

　

http://u0u0.net/TvjG

‌

問　

筑
波
大
学
学
生
有
志
（
代
表 

山や
ま
も
と本
）

　
　

メ
ー
ルfallin.biology@
gm

ail.com

次
号
は
10
月

　
　
　

発
行
予
定
で
す

◇
共
通
事
項

●�

場
所　

ま
ち
な
か
キ
ャ
ン
パ
ス
う
え
だ
（
上
田
市
中
央

２
‐
５
‐
10　

丸
陽
ビ
ル
１
階
）

●�

申
し
込
み　

９
月
25
日
（
水
）
以
降
、
電
話
（
火
曜
～

土
曜
日 

正
午
～
午
後
６
時
）、
Ｆ
Ａ
Ｘ
、
ま
た
は
メ
ー

ル
で
ま
ち
な
か
キ
ャ
ン
パ
ス
う
え
だ
へ
。

　
◇
発
酵
食
品
の
世
界 

Ｐ
Ａ
Ｒ
Ｔ
２

　

発
酵
に
関
わ
る
微
生
物
た
ち
の
素
顔
に
迫
り
、
発
酵
食

品
の
基
本
に
つ
い
て
学
び
ま
す
（
前
回
お
申
込
の
方
も
、

今
回
受
講
を
希
望
す
る
場
合
は
再
度
お
申
込
く
だ
さ
い
）。

●�

日
時　

①
10
月
16
日
（
水
）、
②
10
月
23
日
（
水
）
い

ず
れ
も
午
後
６
時
～
８
時

●�

テ
ー
マ　

①
味
噌
・
大
豆
発
酵
食
品
の
世
界
、
②
す
ん

き
漬
け
・
乳
酸
菌
の
世
界

●�

講
師　

出で
が
わ川
洋よ

う
す
け介
（
筑
波
大
学 

准
教
授
）、
①
永な

が
や
ま山
一か

ず

男お

氏
（
㈱
ず
く
出
せ
農
場 

代
表
取
締
役
）、
②
岡お

か
だ田
早さ

苗な
え

氏
（
高
崎
健
康
福
祉
大
学 

教
授
）

●
対
象　

ど
な
た
で
も

●
定
員　

先
着
30
名

◇
イ
タ
リ
ア
に
つ
い
て
も
っ
と
知
ろ
う 

Ｐ
Ａ
Ｒ
Ｔ
１

　
　
　
　
　
　
　
　

～
自
然
・
食
・
生
活
・
山
岳
観
光
～

　

上
田
市
と
の
連
携
が
進
む
イ
タ
リ
ア
の
自
然
、食
文
化
、

山
岳
観
光
な
ど
に
つ
い
て
、
イ
タ
リ
ア
在
住
経
験
者
を
招

い
て
幅
広
く
紹
介
し
ま
す
。

●�

日
時　

①
10
月
24
日
（
木
）、
②
11
月
１
日
（
金
）、
③

11
月
８
日
（
金
）
い
ず
れ
も
午
後
６
時
～
７
時
30
分

●�

テ
ー
マ　

①
イ
タ
リ
ア
の
食
、
②
イ
タ
リ
ア
の
山
岳
観

光
、
③
地
中
海
～
イ
タ
リ
ア
の
自
然

●�

講
師　

津つ

だ田
吉よ

し
あ
き晃
（
筑
波
大
学 

准
教
授
）、
①
田た

む
ら村

勝ま
さ
る

氏
（
ト
ラ
ッ
ト
リ
ア
・
ボ
ン
デ
ー
ル 

シ
ェ
フ
）、

本
通
信
の
印
刷
・
配
布
は
、

　
　
　

東
郷
堂
様
に
ご
協
力
い
た
だ
い
て
お
り
ま
す

筑
波
大
学 

学
生
主
催
イ
ベ
ン
ト

「
な
ん
で
も
生
物
質
問
所
」

ま
ち
な
か
キ
ャ
ン
パ
ス
う
え
だ 

市
民
向
け
講
座

②
宮み

や
が
わ川
由ゆ

か佳
氏
（
㈱
ア
ド
ベ
ン
チ
ャ
ー
ガ
イ
ズ 

登
山

ガ
イ
ド
）、
③
津
田
吉
晃

●
対
象　

ど
な
た
で
も

●
定
員　

先
着
30
名

問　

ま
ち
な
か
キ
ャ
ン
パ
ス
う
え
だ

　
　

TEL
／
FAX
０
２
６
８
・
７
５
・
０
０
６
５

　
　

メ
ー
ルinfo_m

cu@
em

ail.plala.or.jp

　

菅
平
ナ
チ
ュ
ラ
リ
ス
ト
の
会
に
よ
る
構
内
観
察
会
。

●�

日
時　

令
和
元
年
10
月
19
日
（
土
）
午
前
９
時
30
分
～

12
時
（
午
前
９
時
受
付
開
始
）

●�

場
所　

筑
波
大
学
山
岳
科
学
セ
ン
タ
ー
菅
平
高
原
実
験

所
●
定
員　

先
着
30
名

●
参
加
費　

50
円
（
保
険
代
）

●
服
装　

長
袖
・
長
ズ
ボ
ン
・
歩
き
や
す
い
靴
・
帽
子

●
持
ち
物　

雨
具
・
防
寒
着

●
そ
の
他　

悪
天
候
の
場
合
は
中
止
と
な
り
ま
す
。

●�

申
し
込
み　

10
月
７
日
（
月
）
～
11
日
（
金
）
の
期
間

に
、
参
加
者
全
員
の
氏
名
と
住
所
、
代
表
者
の
電
話
番

号
・
メ
ー
ル
ア
ド
レ
ス
ま
た
は
Ｆ
Ａ
Ｘ
番
号
を
明
記
の

上
、
メ
ー
ル
ま
た
は
Ｆ
Ａ
Ｘ
で
左
記
へ
。

問　

筑
波
大
学
山
岳
科
学
セ
ン
タ
ー
菅
平
高
原
実
験
所

　
　

TEL
０
２
６
８
・
７
４
・
２
０
０
２
（
平
日
９
～
17
時
）

　
　

FAX
０
２
６
８
・
７
４
・
２
０
１
６

　
　

�

メ
ー
ルikim

ono@
sugadaira.tsukuba.ac.jp

自
然
観
察
会

「
秋
の
自
然
観
察
と
大
明
神
滝
ウ
ォ
ー
キ
ン
グ
」

催
し
物
案
内


