
者
が
多
か
っ
た
（
図
２
）、病
原
性
の
弱
い
系
統
が
広
ま
っ

て
い
た
、
な
ど
の
可
能
性
も
考
え
ら
れ
る
と
思
い
ま
す
。
Ｓ

Ａ
Ｒ
Ｓ
の
次
に
新
型
コ
ロ
ナ
と
類
縁
性
の
あ
る
Ｍ
Ｅ
Ｒ
Ｓ

で
は
、
感
染
は
縮
小
し
つ
つ
も
、
数
年
を
経
て
ま
だ
終
息
を

見
て
い
ま
せ
ん
。
ま
た
、
新
型
コ
ロ
ナ
と
類
縁
で
は
あ
り
ま

せ
ん
が
、
世
界
的
な
感
染
爆
発
と
い
う
点
で
参
考
に
な
る
ス

ペ
イ
ン
風
邪
は
、
大
流
行
が
２
〜
３
年
続
い
た
後
、
季
節
性

の
Ａ
型
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
に
進
化
し
て
、
い
ま
だ
に
人
類
を

悩
ま
せ
て
い
ま
す
。
新
型
コ
ロ
ナ
は
、
私
た
ち
と
な
じ
み
の

深
い
普
通
の
風
邪
の
原
因
の
一
部
で
あ
る
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル

ス
の
仲
間
で
す
の
で
、
今
よ
り
も
病
原
性
を
落
と
し
な
が

ら
、
普
通
の
病
気
の
一
つ
と
し
て
定
着
す
る
可
能
性
も
あ
り

ま
す
。

【
ウ
イ
ル
ス
に
よ
る
違
い
】
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
は
、
国
内

で
例
年
１
０
０
０
万
人
が
感
染
し
、
１
万
人
が
亡
く
な
る
と

推
定
さ
れ
て
い
る
大
変
怖
い
病
気
で
す
。
そ
の
特
徴
と
し

て
、
子
供
の
感
染
が
約
半
数
と
多
く
、
ま
た
、
社
会
に
お
け

る
感
染
拡
大
を
あ
る
程
度
子
供
が
担
っ
て
し
ま
う
と
考
え

ら
れ
て
い
ま
す
。
新
型
コ
ロ
ナ
は
そ
れ
と
は
対
照
的
で
、
子

供
に
比
べ
て
高
齢
者
や
基
礎
疾
患
者
の
危
険
が
際
立
っ
て

い
る
の
が
特
徴
で
す
（
図
３
）。
新
型
コ
ロ
ナ
の
場
合
、
子

供
か
ら
感
染
が
広
が
る
危
険
が
限
ら
れ
て
い
る
こ
と
が
多

く
の
国
内
外
の
論
文
・
レ
ポ
ー
ト
で
指
摘
さ
れ
て
い
ま
す
。

新
型
コ
ロ
ナ
と
の
付
き
合
い
方
を
探
る
上
で
、
イ
ン
フ
ル
エ

ン
ザ
と
の
違
い
は
参
考
に
な
り
ま
す
。

【
進
化
】
生
物
の
感
染
は
、
私
が
研
究
す
る
生
態
学
で
も
よ
く
取
り
上
げ

ら
れ
る
題
材
で
す
。
２
０
１
９
年
に
出
現
し
た
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
に

つ
い
て
一
人
の
生
態
学
者
と
し
て
考
え
た
こ
と
を
ご
紹
介
し
ま
す
。
い
ま

世
界
中
で
都
市
封
鎖
や
自
粛
な
ど
感
染
を
防
ぐ
取
り
組
み
が
行
わ
れ
て
い

ま
す
。
こ
う
し
た
予
防
策
は
感
染
拡
大
を
遅
ら
せ
て
時
間
稼
ぎ
を
す
る
こ

と
に
大
き
な
意
義
が
あ
り
ま
す
。
そ
の
間
に
起
き
る
こ
と
の
一
つ
と
し
て
、

新
型
コ
ロ
ナ
は
急
速
な
進
化
を
続
け
、
す
で
に
百
に
届
く
系
統
に
分
か
れ

て
い
ま
す
し
、
系
統
に
よ
っ
て
感
染
力
や
病
原
性
が
違
う
可
能
性
が
あ
り

ま
す
。
一
般
に
、
病
人
を
す
ぐ
に
弱
ら
せ
な
い
方
が
ウ
イ
ル
ス
の
感
染
拡

大
に
は
有
利
な
の
で
、
ウ
イ
ル
ス
の
病
原
性
は
時
間
的
な
揺
ら
ぎ
を
と
も

な
い
な
が
ら
も
徐
々
に
弱
く
な
る
よ
う
に
進
化
す
る
と
考
え
ら
れ
て
い
ま

す
。
ど
の
く
ら
い
の
時
間
が
か
か
る
か
は
分
か
り
ま
せ
ん
が
、
も
し
も
、

感
染
力
が
強
く
病
原
性
は
弱
い
系
統
が
広
ま
っ
て
抗
体
保
持
者
を
増
や
し
、

そ
の
抗
体
が
病
原
性
の
強
い
系
統
に
も
あ
る
程
度
有
効
で
あ
る
な
ら
、
病

原
性
の
強
い
系
統
の
拡
大
が
抑
え
ら
れ
新
型
肺
炎
の
病
状
は
終
息
に
向
か

う
こ
と
に
な
り
ま
す
。

【
収
束
シ
ナ
リ
オ
】
こ
れ
ま
で
の
主
要
な
パ
ン
デ
ミ
ッ
ク
を
見
る
と
（
図

１
）、
新
型
コ
ロ
ナ
と
姉
妹
関
係
に
あ
る
Ｓ
Ａ
Ｒ
Ｓ
は
７
月
に
急
に
終
息
し

ま
し
た
。
主
要
な
感
染
地
域
だ
っ
た
北
半
球
が
夏
を
迎
え
た
こ
と
に
よ
り
、

ウ
イ
ル
ス
の
感
染
力
が
落
ち
た
こ
と
や
、
人
々
の
抵
抗
力
が
上
が
っ
た
こ

と
が
関
係
し
て
い
る
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。
し
か
し
、
人
口
の
数
割
以
上

が
感
染
す
る
こ
と
で
集
団
免
疫
に
よ
っ
て
感
染
終
息
す
る
と
い
う
理
論
か

ら
す
る
と
、
こ
の
感
染
水
準
で
完
全
な
終
息
を
迎
え
て
再
発
も
し
な
い
理

由
は
謎
と
さ
れ
て
い
ま
す
。
ヒ
ト
を
含
む
生
物
の
感
染
症
で
は
、
遺
伝
子

や
経
験
の
違
い
に
よ
っ
て
病
気
に
か
か
り
に
く
い
抵
抗
性
の
個
体
が
い
る

こ
と
が
一
般
的
な
の
で
、
抵
抗
性
の
人
や
統
計
に
表
れ
な
い
隠
れ
感
染

　

誰
か
の
生
活
を
想お
も

う
こ
と
に
は
な
に
か
心
惹ひ

か
れ
る
風
情

が
あ
る
。
そ
の
想
像
の
き
っ
か
け
は
、
展ひ
ら

か
れ
た
窓
か
ら
覗の

ぞ

か
せ
る
あ
り
の
ま
ま
の
営
み
で
あ
っ
た
り
、
お
そ
ら
く
こ
れ

か
ら
帰
っ
て
い
く
人
々
の
背
中
で
あ
っ
た
り
し
て
、
空
想
の

中
の
彼
ら
の
生
活
は
、
素
朴
な
、
生
き
生
き
と
し
た
情
趣
を

呼
び
起
こ
す
。
実
際
に
は
彼
ら
が
ど
の
よ
う
に
暮
ら
し
て
い

る
か
は
知
ら
な
い
し
、
現
実
的
に
そ
れ
を
知
る
す
べ
を
持
た

な
い
。
と
も
す
る
と
、
自
分
に
余
裕
が
な
け
れ
ば
思
い
を
巡

ら
す
こ
と
も
な
く
な
る
よ
う
な
存
在
で
す
ら
あ
る
。
そ
れ
で

も
、
注
意
深
く
彼
ら
を
観
察
し
て
つ
く
り
あ
げ
た
物
語
を
自

ら
に
語
り
聞
か
せ
る
。
時
に
は
他
の
人
々
の
中
に
入
り
込
ん

で
、
共
に
悩
み
楽
し
む
。
そ
れ
は
、
取
る
に
足
ら
な
い
、
そ

れ
で
い
て
尊
い
生
活
が
隔
て
な
く
無
数
に
続
い
て
い
る
―
―

→
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新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
と
の
共
生

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
と
の
共
生

そ
の
広
が
り
の
一
つ
に
自
分
の
生
活
が
確
か
に
あ
る
こ
と
を

実
感
さ
せ
て
く
れ
る
。

　

そ
し
て
、
こ
の
世
の
生
物
が
ど
の
よ
う
に
生
き
て
い
る
の

か
を
知
り
た
い
と
い
う
欲
求
も
、
そ
の
魅
力
と
き
っ
と
深
い

と
こ
ろ
で
根
を
一
つ
に
し
て
い
る
。私
は
こ
う
し
た
動
機
で
、

あ
る
カ
ビ
の
生
活
史
の
研
究
を
し
て
い
る
。
こ
の
菌
は
カ
マ

ド
ウ
マ
の
糞
か
ら
現
れ
る
。
糞
の
上
で
は
肋
骨
の
よ
う
に
生

え
た
装
飾
枝
の
内
側
に
胞
子
を
つ
く
る
（
写
真
１
）。
こ
の

胞
子
が
カ
マ
ド
ウ
マ
に
取
り
こ
ま
れ
る
と
、
今
度
は
消
化
管

の
内
側
に
生
え
た
微
毛
に
胞
子
表
面
の
爪
の
様
な
構
造
で
付

着
し
て
、
そ
こ
で
コ
ウ
ボ
状
に
増
殖
す
る
（
写
真
２
）。
増

殖
し
た
胞
子
は
糞
と
共
に
外
に
排
出
さ
れ
、
ま
た
カ
ビ
の
形

で
生
育
し
胞
子
を
つ
く
る
。
カ
マ
ド
ウ
マ
の
腸
内
に
住
む
こ

の
菌
が
宿
主
に
ど
の
よ
う
な
影
響
が
あ
る
の
か
は
未
だ
不
明

で
あ
る
。
こ
う
し
た
宿
主
と
の
関
係
や
、
腸
内
と
糞
上
で
異

な
る
姿
を
も
つ
現
在
の
生
活
の
パ
タ
ー
ン
は
ど
ん
な
進
化
の

歴
史
を
辿た
ど

っ
て
形
成
さ
れ
た
の
か
に
つ
い
て
も
明
ら
か
に
し

て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
る
。

　

研
究
を
行
う
上
で
大
事
に
し
て
い
る
の
は
生
物
そ
の
も
の

を
相
手
に
し
て
い
る
意
識
を
も
つ
こ
と
だ
。
科
学
の
性
質

上
、
取
り
扱
え
る
の
は
生
物
そ
の
も
の
で
は
な
く
、
測
定
可

能
な
デ
ー
タ
や
適
切
な
証
拠
だ
。
け
れ
ど
も
、
生
物
そ
の
も

の
の
観
察
な
く
し
て
本
来
の
生
活
を
理
解
す
る
こ
と
は
で
き

な
い
。
既
成
観
念
に
囚と
ら

わ
れ
ず
、
実
物
を
よ
く
観
察
し
、
生

活
を
推
考
す
る
こ
と
が
真
の
理
解
の
助
け
に
な
る
。
生
き
も

の
と
の
向
き
合
い
方
の
一
つ
と
し
て
そ
の
生
活
を
想
像
し
て

み
る
の
も
ど
う
だ
ろ
う
か
。

筑
波
大
学
生
命
環
境
系　
准
教
授　
　
　
　

筑
波
大
学
生
命
環
境
系　
准
教
授　
　
　
　

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
田田たた

中中な
か
な
か　

健健け
ん
け
ん

太太たた

→

図 1（右）：主要パンデミックの罹病者数の推移。スペイン風邪のみ国内統計（新型コロナは５月４日時点　元デー
タは巻末のリンク参照）
図２（左上）：新型コロナによる感染の進行。感受性の人よりも感染しにくい抵抗性の人がいる可能性がある。感
染者のほとんどは免疫を獲得する。隠れた感染・発症・死亡もある
図３（左下）：新型コロナによる年齢別の国内死亡数（千万人あたり）と感染者の死亡率（感染判明者数に対する
死亡者数）（５月４日時点）

注　

図
は
全
て
著
者
が
作
成
。
Ｗ
Ｈ
Ｏ
、
ジ
ョ

ン
ズ
・
ホ
プ
キ
ン
ズ
大
学
、Kaggle

、
厚
生
労

働
省
、
総
務
省
、
島
尾
氏
論
文
の
デ
ー
タ
を
利

用
し
た
。
出
典
や
こ
の
論
考
の
詳
細
はhttps://

note.com
/gofi eld/n/n9aa8dd2f9222

（
Ｑ

Ｒ
コ
ー
ド
）
を
ご
覧
く
だ
さ
い

写
真
１
（
上
）：
カ
マ
ド
ウ
マ
の
糞
か
ら
出
現
す
る
菌
。
黒
い
か
た
ま

り
の
様
に
見
え
る
の
が
胞
子
で
、
そ
れ
を
取
り
囲
む
よ
う
に
細
い
装
飾

枝
（
矢
印
）
が
た
く
さ
ん
生
え
て
い
る

写
真
２
（
下
）：
消
化
管
に
付
着
し
増
殖
し
て
い
る
胞
子(

矢
印
は
胞

子
の
爪
様
構
造)

生
活
を
想
像
す
る
楽
し
み

生
活
を
想
像
す
る
楽
し
み
筑
波
大
学
生
物
学
学
位
プ
ロ
グ
ラ
ム

筑
波
大
学
生
物
学
学
位
プ
ロ
グ
ラ
ム

博
士
前
期
課
程
（
１
年
）

博
士
前
期
課
程
（
１
年
）　　
　
　
李李りり　
知知と

も
ひ
こ

と
も
ひ
こ彦彦



　

初
め
ま
し
て
、
加
藤
朱
音
と
申
し
ま
す
。
今
年
で
菅
平
３

年
目
、
ダ
ケ
カ
ン
バ
（Betula erm

anii

）
と
い
う
亜
高
山

帯
落
葉
樹
の
集
団
遺
伝
学
的
研
究
を
し
て
い
ま
す
。

　

さ
て
、
今
回
は
今
年
初
め
に
研
究
活
動
の
た
め
訪
問
し
た

ス
イ
ス
の
こ
と
を
お
話
し
し
ま
す
。
ス
イ
ス
は
ア
ル
プ
ス
山

脈
の
北
側
に
あ
る
小
さ
な
国
で
、
私
は
そ
の
北
東
部
の
国
内

最
大
都
市
チ
ュ
ー
リ
ッ
ヒ
に
位
置
す
る
ス
イ
ス
連
邦
森
林
・

雪
氷
・
景
観
研
究
所
に
２
週
間
ほ
ど
滞
在
し
ま
し
た
。
写
真

３
は
チ
ュ
ー
リ
ッ
ヒ
湖
で
す
。皆
さ
ん
、こ
の
湖
は
ど
う
や
っ

て
で
き
た
と
思
い
ま
す
か
？　

答
え
は
氷
河
の
侵
食
で
す
。

奥
に
見
え
る
ア
ル
プ
ス
の
山
々
か
ら
氷
河
が
流
れ
て
土
地
を

削
り
、そ
の
凹
地
に
水
が
溜
ま
っ
た
の
で
す
。
最
終
氷
期（
約

７
万
年
前
〜
1.6
万
年
前
）
の
間
、
土
地
の
ほ
と
ん
ど
が
厚
い

氷
河
で
覆
わ
れ
て
い
た
ス
イ
ス
に
は
こ
の
よ
う
な
氷
河
湖
が

多
く
存
在
し
ま
す
。
一
部
の
山
岳
域
で
し
か
氷
河
が
発
達
し

な
か
っ
た
日
本
に
は
ほ
と
ん
ど
な
い
タ
イ
プ
の
湖
で
す
。

　

休
日
に
は
研
究
所
の
先
生
に
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
シ
ラ
カ
ン
バ

（Betula pendula

）
の
林
を
見
に
ド
ラ
イ
ブ
に
連
れ
て
行
っ

て
も
ら
い
ま
し
た
。
全
長
17
㎞
と
い
う
世
界
第
５
位
の
長

さ
の
ゴ
ッ
ダ
ル
ド
道
路
ト
ン
ネ
ル
を
通
っ
て
テ
ィ
チ
ー
ノ
州

へ
向
か
い
、
イ
タ
リ
ア
と
の
国
境
近
く
ま
で
南
下
し
ま
し

た
。ち
ょ
う
ど
東
西
ア
ル
プ
ス
の
境
界
付
近
に
あ
た
り
ま
す
。

辺
り
の
植
生
は
高
標
高
側
に
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
ト
ウ
ヒ
（Picea 

abies

）、
低
標
高
側
に
ク
リ
や
オ
ー
ク
を
主
体
と
す
る
広
葉

樹
林
が
広
が
る
と
い
う
景
観
で
し
た
。
ク
リ
の
木
が
多
い
の

は
古
代
ロ
ー
マ
時
代
に
食
糧
目
的
で
大
量
に
持
ち
込
ま
れ
た

か
ら
だ
そ
う
で
す
。
近
辺
の
売
店
に
は
栗
粉
や
、
栗
粉
で

作
っ
た
パ
ス
タ
な
ど
も
売
ら
れ
て
お
り
、
南
ス
イ
ス
の
人
々

に
と
っ
て
栗
は
今
で
も
重
要
な
食
糧
の
よ
う
で
し
た
。
山
々

を
見
渡
し
た
全
体
的
な
印
象
と
し
て
は
、
日
本
に
比
べ
切
り

写真３：チューリッヒ湖

本
通
信
の
印
刷
・
配
布
は

　
　
　
東
郷
堂
様
に
ご
協
力
い
た
だ
い
て
お
り
ま
す

筑
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学
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環
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筑
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加加かか

藤藤と
う
と
う　

朱朱あ
か
あ
か

音音ねね

ス
イ
ス
渡
航
記

ス
イ
ス
渡
航
記

次
号
は
９
月
発
行
予
定
で
す

立
っ
た
山
が
多
い
こ
と
と
樹
種
の
多
様
性
が
圧
倒
的
に
低
い

こ
と
で
す
。
冒
頭
の
湖
の
話
で
触
れ
た
よ
う
に
、
こ
れ
も
過

去
の
氷
河
動
態
が
関
係
し
て
い
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
現
在

み
ら
れ
る
山
の
形
状
や
植
生
は
、
最
終
氷
期
に
氷
河
が
発
達

し
た
か
し
な
か
っ
た
か
に
大
き
な
影
響
を
受
け
て
い
る
の
で

す
。
ま
た
、
氷
河
の
侵
食
を
受
け
た
斜
面
は
非
常
に
急
峻し
ゅ
んで

雪
崩
や
山
腹
崩
壊
も
よ
く
起
こ
る
ら
し
く
、
植
被
が
乏
し
い

山
肌
も
多
く
見
ら
れ
ま
し
た
。
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
シ
ラ
カ
ン
バ
は

そ
の
よ
う
な
攪か
く

乱
頻
度
の
高
い
場
所
を
狙
っ
て
分
布
を
広
げ

て
い
く
よ
う
で
す
。
陽
光
を
好
み
開
放
地
に
い
ち
早
く
侵
入

す
る
と
い
う
カ
バ
ノ
キ
属
（Betula

）
の
特
徴
で
す
ね
。

　

体
験
し
た
食
文
化
に
つ
い
て
も
少
し
お
話
し
し
ま
す
。
ス

イ
ス
の
美
味
し
い
も
の
と
言
っ
た
ら
チ
ー
ズ
や
チ
ョ
コ
レ
ー

ト
が
思
い
浮
か
ぶ
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
そ
の
通
り
で

す
。
郷
土
料
理
チ
ー
ズ
フ
ォ
ン
デ
ュ
（
写
真
５
左
）
は
研
究

所
の
先
生
や
滞
在
先
フ
ァ
ミ
リ
ー
の
ご
厚
意
も
あ
り
３
回
も

食
べ
ま
し
た
。
チ
ー
ズ
に
は
白
ワ
イ
ン
と
ニ
ン
ニ
ク
を
よ
く

利
か
せ
具
材
は
パ
ン
と
バ
ナ
ナ
、
洋
梨
な
ど
の
フ
ル
ー
ツ
の

み
と
い
う
シ
ン
プ
ル
さ
で
す
。
日
本
で
は
野
菜
や
魚
介
類
も

並
ぶ
と
言
っ
た
ら
驚
か
れ
ま
し
た
。
そ
し
て
、
写
真
５
右
は

ホ
ッ
ト
チ
ョ
コ
レ
ー
ト
で
す
。
意
外
と
サ
ラ
サ
ラ
し
て
い
て

甘
す
ぎ
ず
飲
み
や
す
か
っ
た
で
す
。
ス
イ
ス
で
は
ス
キ
ー
な

ど
ウ
ィ
ン
タ
ー
ス
ポ
ー
ツ
の
後
に
よ
く
飲
む
そ
う
で
す
。

　

初
渡
航
で
し
た
が
こ
の
よ
う
な
旅
話
も
含
め
想
像
以
上
に

実
の
あ
る
時
間
を
過
ご
す
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
機
会
を
与

え
て
下
さ
っ
た
先
生
方
に
は
心
よ
り
感
謝
申
し
上
げ
ま
す
。

写真４：南スイスの山並み

写真５：チーズフォンデュ（左）とホットチョ
コレート（右）


