
ロ
ッ
ク
ダ
ウ
ン
効
果
に
関
す
る
研
究
に
よ
り
、
人
間
社

会
と
野
生
動
物
の
行
動
パ
タ
ー
ン
の
関
係
を
よ
り
深
く
理

解
す
る
こ
と
で
、
こ
れ
ら
情
報
は
最
終
的
に
は
人
間
の
持
続

可
能
な
将
来
に
も
大
き
く
役
立
つ
と
考
え
ら
れ
る
。
日
本
で

も
コ
ロ
ナ
禍
に
お
け
る
ロ
ッ
ク
ダ
ウ
ン
効
果
に
着
目
し
た

野
生
動
物
の
行
動
パ
タ
ー
ン
に
関
す
る
情
報
が
蓄
積
さ
れ
、

ま
た
そ
れ
が
世
界
と
共
有
さ
れ
れ
ば
、
今
後
、
少
子
化
に
伴

う
人
口
減
少
し
た
将
来
の
状
況
下
で
い
か
に
野
生
動
物
と

つ
き
あ
う
べ
き
か
、
そ
の
ヒ
ン
ト
を
得
ら
れ
る
の
で
は
と
考

え
て
い
る
。

Rutz et al. (2020) 

は
、
フ
ィ
ー
ル
ド
生
物
学
者
は
ロ
ッ

ク
ダ
ウ
ン
環
境
下
に
あ
っ
て
も
感
染
予
防
な
ど
を
し
た
上

で
デ
ー
タ
収
集
を
続
け
る
重
要
性
を
謳う
た

っ
て
い
る
。
将
来
の

持
続
可
能
な
日
本
、
世
界
社
会
に
貢
献
す
る
た
め
に
も
、
今

日
も
調
査
研
究
を
頑
張
ろ
う
と
思
う
。
と
こ
ろ
で
、
先
日
調

査
帰
り
に
見
か
け
た
ツ
キ
ノ
ワ
グ
マ
は
ロ
ッ
ク
ダ
ウ
ン
効

果
だ
っ
た
の
だ
ろ
う
か
？

だ
け
で
な
く
日
本
の
農
山
村
地
域
の
重
要
な
問
題
と
な
っ
て
い
る
。
日
本

は
今
後
、
人
口
が
減
少
し
、
特
に
農
山
村
地
域
の
人
間
活
動
が
大
き
く
低

下
す
る
と
考
え
ら
え
る
た
め
、
そ
の
よ
う
な
状
況
下
で
の
人
間
と
野
生
動

物
と
の
関
係
も
考
慮
し
て
い
く
必
要
も
あ
る
。

　

さ
て
、
こ
こ
で
人
間
活
動
の
低
下
と
い
う
と
、
昨
今
の
コ
ロ
ナ
禍
で
の

外
出
、
移
動
等
の
自
粛
な
ど
に
よ
る
現
在
の
状
況
が
そ
れ
に
よ
く
あ
て
は

ま
る
。
世
界
各
地
で
コ
ロ
ナ
禍
に
伴
う
人
間
活
動
が
低
下
し
て
以
降
、
南

ア
フ
リ
カ
で
は
ラ
イ
オ
ン
が
道
路
に
寝
そ
べ
っ
て
い
た
り
、
そ
れ
ま
で
は

出
没
し
な
か
っ
た
よ
う
な
動
物
が
街
を
練
り
歩
い
た
り
、
海
か
ら
目
撃
さ

れ
た
り
と
い
っ
た
野
生
動
物
の
行
動
パ
タ
ー
ン
の
変
化
を
伝
え
る
ニ
ュ
ー

ス
が
報
告
さ
れ
、
Ｓ
Ｎ
Ｓ
か
ら
も
発
信
さ
れ
て
い
る
。

　

こ
れ
ら
全
て
が
本
当
に
人
間
活
動
低
下
の
影
響
に
よ
る
野
生
動
物
の
行

動
の
活
発
化
な
の
か
に
つ
い
て
は
詳
細
な
検
証
が
必
要
で
あ
る
が
、
コ
ロ

ナ
禍
に
よ
り
人
間
と
野
生
動
物
の
関
係
が
、
か
つ
て
な
い
ほ
ど
相
互
依
存

の
関
係
に
な
っ
た
と
考
え
ら
れ
る
（Rutz et al. 2020

）。
そ
の
た
め
、
コ

ロ
ナ
禍
に
伴
う
人
間
活
動
の
低
下
が
野
生
動
物
に
ど
の
よ
う
に
影
響
し
た

か
、
そ
の
〝
ロ
ッ
ク
ダ
ウ
ン
効
果
〞
を
評
価
す
る
こ
と
が
研
究
対
象
と
な
っ

て
き
た
（Rutz et al. 2020

）。

　

も
ち
ろ
ん
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
の
ワ
ク
チ
ン
な
ど
が
開
発
さ

れ
、
コ
ロ
ナ
禍
が
終
息
す
る
の
を
願
う
ば
か
り
だ
が
、
研
究
者
目
線
で
は

世
界
各
国
が
コ
ロ
ナ
禍
に
お
い
て
一
様
の
活
動
自
粛
な
ど
の
対
応
を
し
て

い
る
た
め
、
ロ
ッ
ク
ダ
ウ
ン
効
果
を
世
界
レ
ベ
ル
で
評
価
で
き
る
状
況
に

あ
り
、
我
々
は
人
間
活
動
と
野
生
動
物
と
の
関
係
の
評
価
と
い
う
長
年
の

課
題
に
新
た
な
知
見
を
得
ら
れ
る
状
況
下
に
あ
る
と
も
い
え
る
。
そ
の
た

め
、
実
際
に
野
生
動
物
の
行
動
追
跡
デ
ー
タ
を
世
界
規
模
で
収
集
す
る
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
も
構
築
さ
れ
て
き
た
。

　

皆
さ
ん
は
昨
年
の
秋
に
大
き
な
被
害
を
も
た
ら
し
た
、
台

風
19
号
（
令
和
元
年
東
日
本
台
風
）
の
こ
と
を
覚
え
て
い
ま

す
で
し
ょ
う
か
？
経
験
し
た
こ
と
が
な
い
よ
う
な
激
し
い

豪
雨
と
強
風
、
当
時
菅
平
に
い
た
私
は
大
き
な
不
安
と
恐
怖

に
襲
わ
れ
た
の
を
今
で
も
覚
え
て
い
ま
す
。
こ
の
台
風
は
私

た
ち
の
生
活
に
甚
大
な
被
害
を
も
た
ら
し
ま
し
た
。し
か
し
、

台
風
の
被
害
は
人
間
だ
け
で
な
く
、
自
然
界
の
生
き
物
た
ち

に
ま
で
及
び
ま
し
た
。

　

私
が
研
究
し
て
い
る
菅
平
湿
原
（
本
紙
72
、
77
号
掲
載
）

で
は
台
風
19
号
の
強
さ
を
物
語
る
よ
う
に
何
本
も
の
木
が
倒

れ
て
い
ま
し
た
。
菅
平
湿
原
は
水
が
豊
富
で
土
が
ゆ
る
い
た

め
、
木
が
根
っ
こ
ご
と
持
ち
あ
が
っ
て
倒
れ
て
し
ま
う
〝
根

返
り
〞
が
よ
く
見
ら
れ
ま
し
た
（
写
真
３
）。
こ
の
よ
う
な

→
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コ
ロ
ナ
禍
に
お
け
る
人
間
と
野
生
動
物
と
の
関
係

コ
ロ
ナ
禍
に
お
け
る
人
間
と
野
生
動
物
と
の
関
係

　
　
　
　
　
〜
ロ
ッ
ク
ダ
ウ
ン
効
果
〜

　
　
　
　
　
〜
ロ
ッ
ク
ダ
ウ
ン
効
果
〜

台
風
被
害
の
爪
痕
を
見
る
と
痛
々
し
い
気
持
ち
に
な
る
の

で
す
が
、
こ
の
倒
木
を
チ
ャ
ン
ス
と
捉
え
る
生
き
物
た
ち

が
い
ま
す
。　

　

そ
れ
は
、
木
の
下
に
生
え
て
い
た
植
物
た
ち
で
す
。
木

の
下
の
植
物
は
通
常
、
木
の
葉
っ
ぱ
で
光
が
遮
ら
れ
る
薄

暗
い
環
境
で
生
息
し
て
い
ま
す
。
し
か
し
木
が
倒
れ
る
こ

と
に
よ
っ
て
地
表
ま
で
光
が
差
し
込
む
よ
う
に
な
る
た

め
、
地
表
の
植
物
た
ち
は
光
を
十
分
に
吸
収
し
て
大
き
く

成
長
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。
植
物
た
ち
に
と
っ
て
、

倒
木
は
成
長
の
チ
ャ
ン
ス
な
の
で
す
。

　

ま
た
、
菅
平
湿
原
で
は
植
物
以
外
に
も
、
こ
の
倒
木
を

利
用
す
る
生
き
物
が
い
ま
し
た
。
そ
れ
は
上
田
市
天
然
記

念
物
の
ク
ロ
サ
ン
シ
ョ
ウ
ウ
オ
で
す
（
写
真
４
）。

　

ク
ロ
サ
ン
シ
ョ
ウ
ウ
オ
は
水
が
溜
ま
っ
て
い
る
場
所
で

卵
を
産
む
た
め
、
写
真
３
の
よ
う
な
根
返
り
跡
に
で
き
る

大
き
な
水
た
ま
り
を
利
用
し
な
い
は
ず
が
あ
り
ま
せ
ん
。

実
際
に
根
返
り
跡
を
観
察
し
て
み
る
と
、
ク
ロ
サ
ン
シ
ョ

ウ
ウ
オ
の
卵
が
た
く
さ
ん
見
つ
か
り
ま
し
た
（
写
真
３
矢

印
）。
根
返
り
跡
は
ク
ロ
サ
ン
シ
ョ
ウ
ウ
オ
に
と
っ
て
絶

好
の
産
卵
場
所
だ
っ
た
よ
う
で
す
。

　

倒
れ
て
し
ま
っ
た
木
の
も
と
に
、
新
た
な
生
き
物
た
ち

が
活
気
づ
く
。
こ
の
よ
う
な
生
き
物
た
ち
の
た
く
ま
し
さ

を
間
近
で
見
て
、
私
は
感
動
し
ま
し
た
。
ま
た
今
年
も
た

く
さ
ん
の
台
風
が
日
本
に
や
っ
て
く
る
と
思
い
ま
す
。
し

か
し
、
私
た
ち
も
自
然
界
の
生
き
物
た
ち
の
よ
う
な
し
な

や
か
さ
を
も
っ
て
、
生
活
し
て
い
け
た
ら
と
願
う
ば
か
り

で
す
。

筑
波
大
学
生
命
環
境
系

筑
波
大
学
生
命
環
境
系

准
教
授
　
　

准
教
授
　
　
津津つつ

田田だだ

　
吉吉よ

し
よ
し

晃晃あ
き
あ
き

→

写真１：フィンランド北部の人口密度がかなり低い地域の集落を日常的に練り歩くト
ナカイ（2013 年 6月撮影）。この写真はコロナ禍とは直接関係ありませんが、コロ
ナ禍のロックダウン効果で日本でもこのように野生動物が人間の生活圏に以前にも増
してやって来ることが予想され、野生動物管理の新たな課題になるかもしれません
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長
野
県
（2020
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生
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害
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写
真
３
（
上
）：
根
返
り
の
様
子
。
根
返
り
跡
は
水
た
ま
り
に
な
っ
て

い
る
。
そ
の
中
に
ク
ロ
サ
ン
シ
ョ
ウ
ウ
オ
の
卵
が
あ
る
（
矢
印
）

写
真
４
（
下
）：
ク
ロ
サ
ン
シ
ョ
ウ
ウ
オ
。
成
体
は
陸
上
で
生
活
す
る

台
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に
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！

台
風
に
負
け
な
い
！
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筑
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学
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岳
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学
学
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博
士
前
期
課
程
（
１
年
）

博
士
前
期
課
程
（
１
年
）　
坂坂さ

か
も
と

さ
か
も
と本本

　
浩浩ひ

ろ
ひ
ろ

輝輝きき

　

学
生
の
興
味
な
ど
も
あ
り
、
一
昨
年
か
ら
ツ
キ
ノ
ワ
グ
マ
、
カ
モ
シ
カ
、

シ
カ
、
ア
ラ
イ
グ
マ
な
ど
哺
乳
類
の
研
究
に
着
手
し
て
い
る
。
長
野
県
だ
け

で
も
ニ
ホ
ン
ジ
カ
を
は
じ
め
と
す
る
野
生
鳥
獣
に
よ
る
農
林
業
被
害
額
は
、

年
間
７
億
９
千
万
円
（
平
成
30
年
度
）
に
も
お
よ
び
（
長
野
県
２
０
２
０
）、

こ
れ
ら
野
生
動
物
と
人
間
が
い
か
に
つ
き
あ
っ
て
い
く
か
、
ど
の
よ
う
に
人

間
が
こ
れ
ら
野
生
動
物
を
管
理
（
種
に
よ
り
保
全
）
し
て
い
く
か
は
長
野
県

写真２：ツキノワグマの足。
今年は菅平周辺で捕獲情報が
相次いでいる



「
え
っ
、
木
っ
て
み
ん
な
花
が
咲
く
ん
で
す
か
？
」

　

当
施
設
の
樹
木
園
を
ご
案
内
し
て
い
る
と
、
こ
の
よ
う
に

驚
か
れ
る
こ
と
が
し
ば
し
ば
あ
り
ま
す
。
は
い
、
ど
の
樹
木

も
花
を
咲
か
せ
て
い
ま
す
よ
。

　

サ
ク
ラ
や
コ
ブ
シ
な
ど
、
観
光
資
源
で
あ
っ
た
り
園
芸
店

な
ど
で
花
木
と
し
て
売
ら
れ
て
い
た
り
す
る
も
の
は
花
が
よ

く
目
立
つ
の
で
わ
か
り
や
す
い
で
す
ね
。
草
は
、
多
く
の
も

の
が
高
く
て
も
人
の
背
丈
く
ら
い
な
の
で
、
こ
れ
も
気
付
き

や
す
い
で
す
。
し
か
し
、
花
が
地
味
で
、
か
つ
樹
高
が
高
い

樹
木
と
な
れ
ば
、
よ
ほ
ど
気
を
付
け
て
い
な
け
れ
ば
見
過
ご

し
て
し
ま
い
ま
す
。

　

例
え
ば
、
写
真
５
の
オ
ガ
ラ
バ
ナ
は
ど
う
で
し
ょ
う
。
枝

の
隙
間
か
ら
葉
と
同
色
の
花
序
が
ち
ら
り
と
見
え
ま
す
。
爽

や
か
な
色
合
い
で
す
が
、遠
目
か
ら
は
全
く
目
立
ち
ま
せ
ん
。

　

写
真
６
は
ヤ
マ
ナ
ラ
シ
で
す
。ソ
メ
イ
ヨ
シ
ノ
の
よ
う
に
、

葉
が
出
る
前
に
咲
く
の
で
見
つ
け
や
す
い
こ
と
は
確
か
で

す
。
し
か
し
、
高
木
で
樹
高
20
ｍ
以
上
に
も
な
る
の
で
、
空

を
見
上
げ
な
け
れ
ば
気
付
き
ま
せ
ん
。

　

ま
た
、
低
い
位
置
に
咲
い
て
い
て
も
、
写
真
７
の
よ
う
に

花
自
体
が
と
て
も
小
さ
い
も
の
も
あ
り
ま
す
。
こ
れ
ら
を
見

つ
け
る
に
は
、
樹
木
の
そ
ば
に
寄
っ
て
じ
っ
く
り
観
察
す
る

必
要
が
あ
り
ま
す
。

　

こ
の
よ
う
に
、
樹
木
の
花
は
咲
い
て
い
て
も
な
か
な
か
気

付
き
に
く
い
場
合
が
あ
る
こ
と
に
加
え
、
花
期
が
約
一
週
間

と
短
い
も
の
も
あ
り
ま
す
。
で
す
か
ら
、
ち
ょ
う
ど
開
花
し

て
い
る
時
期
に
そ
の
樹
木
の
場
所
に
行
っ
て
確
認
し
た
こ
と

が
な
け
れ
ば
、「
こ
の
木
は
咲
か
な
い
の
か
な
？
」
と
感
じ

て
も
無
理
は
あ
り
ま
せ
ん
。

　

年
に
よ
っ
て
は
花
付
き
が
悪
か
っ
た
り
、
そ
の
樹
木
が
若

す
ぎ
て
ま
だ
開
花
で
き
る
状
態
に
な
か
っ
た
り
と
い
っ
た
場

合
は
あ
り
ま
す
が
、
ど
の
樹
木
も
み
な
個
性
的
な
花
を
持
っ

て
い
る
の
で
、
ぜ
ひ
注
目
し
て
み
て
く
だ
さ
い
。

　

な
お
、
高
い
木
の
観
察
に
は
双
眼
鏡
が
便
利
で
す
。
手
が

届
か
な
い
と
こ
ろ
に
あ
る
葉
も
よ
く
見
え
て
一
石
二
鳥
で

す
。
ま
た
、
周
辺
の
香
り
で
そ
の
樹
木
の
開
花
に
気
付
く
こ

と
も
あ
り
ま
す
。
８
月
後
半
の
樹
木
園
一
角
に
は
リ
ョ
ウ
ブ

の
よ
い
香
り
が
漂
っ
て
い
ま

す
。
さ
ら
に
、
地
面
に
花
び

ら
が
落
ち
て
い
る
こ
と
で
、

少
し
前
に
そ
の
樹
木
が
咲
い

て
い
た
の
を
知
る
こ
と
も
あ

り
ま
す
。
そ
の
瞬
間
か
ら
、

翌
年
が
と
て
も
楽
し
み
に
な

り
ま
す
。

本
通
信
の
印
刷
・
配
布
は

　
　
　
東
郷
堂
様
に
ご
協
力
い
た
だ
い
て
お
り
ま
す

筑
波
大
学
山
岳
科
学
セ
ン
タ
ー

筑
波
大
学
山
岳
科
学
セ
ン
タ
ー

菅
平
高
原
実
験
所
　
技
術
職
員
　

菅
平
高
原
実
験
所
　
技
術
職
員
　
山山や

ま
な
か

や
ま
な
か中中

　
史史ふ

み
ふ
み

江江ええ

咲
い
て
ま
す
、
樹
木

咲
い
て
ま
す
、
樹
木

次
号
は
11
月
発
行
予
定
で
す

写真５（上）：オガラバナ／写真６
（中）：ヤマナラシ／写真７（下）：
左はクロウメモドキ、右はイヌツゲ、
どちらも直径４㎜ほどと小さい

　

少
人
数
の
グ
ル
ー
プ
に
分
か
れ
て
、
草
原
や
森
林
の
自
然

観
察
を
し
な
が
ら
歩
き
ま
す
。
菅
平
ナ
チ
ュ
ラ
リ
ス
ト
の
会

（
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
ガ
イ
ド
）
が
ご
案
内
し
ま
す
。

※
大
明
神
の
滝
は
除
い
た
コ
ー
ス
と
な
り
ま
す
。

●
日
時

10
月
10
日
（
土
）
午
前
９
時
30
分
〜
12
時

●
場
所　
筑
波
大
学
山
岳
科
学
セ
ン
タ
ー
菅
平
高
原
実
験
所

●
定
員

20
名
（
先
着
、原
則
と
し
て
長
野
県
内
在
住
の
方
）

●
参
加
費

50
円
（
保
険
代
）

●
服
装
・
持
ち
物　

長
袖
、
長
ズ
ボ
ン
、
歩
き
や
す
い
靴
、

帽
子
、
防
寒
着
、
雨
具
、
マ
ス
ク
、
手
袋
（
感
染
防
止
対

策
の
た
め
）

●
そ
の
他　
悪
天
候
お
よ
び
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
拡

大
状
況
に
よ
っ
て
は
内
容
が
変
更
と
な
る
場
合
が
あ
り
ま

す
。
詳
し
く
は
、
申
込
受
付
時
に
お
伝
え
し
ま
す
。

●
お
申
込
み

９
月
28
日
（
月
）
〜
10
月
２
日
（
金
）
に
、

参
加
者
全
員
の
氏
名
と
住
所
、代
表
者
の
電
話
番
号
、メ
ー

ル
ア
ド
レ
ス
ま
た
は
Ｆ
Ａ
Ｘ
番
号
を
明
記
の
上
、
メ
ー
ル

ま
た
は
Ｆ
Ａ
Ｘ
で
左
記
へ
。

問　
筑
波
大
学
山
岳
科
学
セ
ン
タ
ー
菅
平
高
原
実
験
所

　
　

℡  
０
２
６
８
・７
４
・２
０
０
２

　
　

℻  
０
２
６
８
・７
４
・２
０
１
６

　
　

ikim
ono_srs@

un.tsukuba.ac.jp

催
し
物
案
内

菅
平
高
原
実
験
所
　
秋
の
構
内
自
然
観
察
会

菅
平
高
原
実
験
所
　
秋
の
構
内
自
然
観
察
会


